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EXPOSICION DE MOTIVAS

Hasta hace pocos afios, la huella de carbono era un
concepto desconocido en el sector agroalimentario.
Sin embargo, actualmente forma parte del lenguaje
habitual en la cadena, especialmente en aquellos
subsectores y productos mas acostumbrados a estar
en la vanguardia de los mercados, a apostar por la
diferenciacion por calidad, la internacionalizacion,

etc.

Esta irrupcién repentina desperté un vivo debate
sobre la verdadera utilidad y alcance de este
sistema. ¢Tiene sentido un sistema que Unicamente
contempla las emisiones de gases de efecto
invernadero y su contabilizacion a lo largo del
proceso de cultivo, produccién, transformacion,
envasado, distribucién, e incluso consumo y gestion
de residuos? ¢Es una herramienta adecuada para
hacer una foto fija de la sostenibilidad de un

producto o empresa?

Desde Cooperativas Agro-alimentarias nos

propusimos hace un afio desbrozar estas
herramientas y conocerlas en profundidad, averiguar
como funcionan y si lo hacen correctamente, saber si
son adaptables a la idiosincrasia del sector
agroalimentario o son meras adaptaciones de las
metodologias nacidas en los procesos industriales,
conocer quien las promueve, donde triunfan, también
si Espafa debe interpretarlas como una amenaza o
una oportunidad, etc. Como empresa, ¢ tiene interés
calcular tu huella s6lo por el marketing? ¢o puede
ayudarte a ser mas eficiente en tus procesos
productivos, identificando donde tus consumos son
mejorables?,merece la pena el coste que sin duda

tendra el medir tu huella profesionalmente?

co

En definitiva, ser capaces de asesorar a nuestros

3.000 asociadas, empresas cooperativas
agroalimentarias que ahora se enfrentan a estas
preguntas todavia minoritariamente, pero que esta
ascendiendo rapidamente a ser elemento de
competitividad en la comercializacion en algunos
mercados selectos y que, en el futuro, podria ser una
obligacién para los grandes agentes de la distribuciéon

mundial.

Para acometer este reto, ha sido fundamental el
mecenazgo que la Direccion General de la Industria
Alimentaria, tanto en recursos, a través del Convenio
de Asistencia Técnica que mantiene desde hace afios
con Cooperativas Agro-alimentarias de Espafia, como
al enmarcar los objetivos del proyecto y su alcance.
El Ministerio de Agricultura, Alimentacion vy
Medioambiente es perfectamente conocedor, por su
intensa participacion en los foros europeos donde se
debaten estas cuestiones, de la importancia
estratégica que este tema tiene para un pais potente
comercio internacional de

en el producto

agroalimentario como el nuestro.

Este proyecto, huyendo de enfoques mas
académicos, ha optado por un punto de vista
absolutamente practico y realista. El valor afadido
del mismo es que las 18 cooperativas sobre las que
se construye el proyecto y sus conclusiones son
reales, y han sido seleccionadas para representar la
pluralidad y diversidad de la agroindustria basica y
de sus productos. Las unidades funcionales
estudiadas son productos ordinarios del mercado
como fruta de hueso y citricos, botellas de vino,
maiz, queso tierno, pimiento y pepino, elegidos por
su representatividad e importancia econémica para

nuestras cooperativas.
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Este ingente trabajo de recopilacion de datos
solventes, directamente obtenidos de las empresas
cooperativas, se ha llevado a cabo por profesionales
de las Federaciones territoriales de cooperativas. A
su condicion de expertos en los procesos industriales
de estas cooperativas se ha afadido una formacién
especifica en las metodologias de Analisis de Ciclo de
Vida, nudcleo fundamental para el calculo de cualquier

huella ambiental.

El aliado buscado para soportar adecuadamente la
aproximaciéon a este concepto novedoso en la
evaluacion ambiental ha sido CO2Consulting. Su
experiencia en el sector agroalimentario, la
especializacion de su personal y sus planteamientos
de colaboraciéon le hicieron ser elegidos en por el
Comité de Seguimiento del Convenio de Asistencia
Técnica como la opciéon idénea para asesorar a
nuestra organizacién y guiar a nuestros técnicos a
través del proceloso mundo de la cuantificacion del

carbono.

Es imprescindible revisar atentamente las
conclusiones que finalmente se proponen en este
informe y no tiene sentido extractarlas
anticipadamente en esta introduccién. Sin embargo,
es necesario destacar algunas de los apriorismos con
los que afrontamos el proyecto. El primero de ellos
es que no es intencion de Cooperativas Agro-

alimentarias centrarse en los resultados cuantitativos

del célculo de emisiones. Es irresponsable generar un
falso debate entre sectores o entre empresas sobre
quien emite mas o menos emisiones y, por lo tanto,
es méas o menos sostenible. El sector agroalimentario
es un proveedor de servicios a la sociedad y es ésta
la responsable de decidir que tipo de productos le
exige y en que condiciones, es, por otro lado,
responsabilidad de la industria adaptarse a estas
peticiones de la forma mas eficiente y sostenible

desde los planos ambiental, social y econémico.

Por lo tanto, la cuantificacidn correcta de la huella de
carbono, y de cualquier huella ambiental, es una fase
previa de diagnéstico a la verdaderamente
importante y en la que el sector deberd poner todo
su empefio en los préoximos afios, ¢Puedo reducir mi
huella, manteniendo mi eficiencia productiva? Si lo
logro, ;cseré mas eficiente, no s6lo
medioambientalmente sino en términos econémicos y

por lo tanto mas competitivo?.

Evidentemente, este reto es sinérgico con otros
compromisos del sector en materia de eficiencia
energética, reduccion de residuos, optimizacion
logistica, envasado, etc, esta relacion indica la
potencialidad que el célculo de la huella de carbono
puede tener como herramienta “integral” de
evaluacion ambiental y queda ampliamente

refrendada por los resultados del proyecto que se

muestra a continuacion.
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OBJETOY ALCANCE

Los consumidores finales son cada vez mas
conscientes del impacto medioambiental de los
productos. Esto se refleja en sus decisiones de
compra, de forma que cada vez se tiene mas en
cuenta el rendimiento medioambiental de Ilos
productos. Por otra parte, el desempefio ambiental
se estad convirtiendo en un importante impulsor de
valor de marcas de productos, ademas de una fuente
importante de legislaciéon y normativa ambiental que
abandona paulatinamente los esquemas punitivos a
la produccién para decantarse por opciones de

influencia positiva sobre el mercado.

Como resultado de este proceso, los minoristas y
proveedores de primer nivel han respondido
mediante el fomento de sus proveedores para
mejorar el impacto medioambiental de sus
productos. Esto se ha llevado a cabo principalmente
mediante el establecimiento de contabilidad de la
huella de carbono (asi como, en menor medida, la
declaracion ambiental de productos y el calculo de
huella ecolégica) y los requisitos de informacion para
los proveedores, de modo que en los productos se
tiene por parte del mercado cada vez mas en cuenta
la huella de carbono de los procesos de compra,
proceso de elaboracién, productos o ingredientes de
contenido en la seleccién de productos, evaluacion de
proveedores y otros aspectos de la cadena de
suministro, como parte de los procesos de
adquisicion.

En apoyo de las tendencias del mercado descritas
anteriormente, también ha habido un aumento de la
regulacion gubernamental y los incentivos financieros
para la mejora del comportamiento ambiental de
productos y procesos. La lucha contra el cambio

climatico liderada por Naciones Unidas y por la Unidn

co

Europea y Espafia como Estado Miembro ha sido en
los ultimos afios un elemento clave en el aspecto
medioambiental de los productos. Por consiguiente,
la comprension de la cantidad de gases de efecto
invernadero emitida es un aspecto capital a tener en

cuenta a lo largo del ciclo de vida del producto.

Ademas de los aspectos extrinsecos a la gestion
ambiental por razones de satisfaccion del consumidor
y sus inquietudes en la bdsqueda de una
diferenciacion positiva, existen motivos intrinsecos al
propio productor que hacen que este tipo de
herramientas tengan gran interés, dado que el
analisis de ciclo de vida (ACV) y su aplicaciéon
especifica al calculo de una huella ecoldgica es
esencial a fin de identificar oportunidades para
reducir las emisiones de GEIl y mejorar el desempefio
ambiental de una cadena de suministro (de la cuna a
la tumba) y, por tanto, de sus productos (por
ejemplo, teniendo en cuenta en estas decisiones
relacionadas con la seleccion de proveedores,

materiales, transporte, procesos de fabricacion, etc.).

Como resultado de todos estos aspectos
coyunturales, la metodologia y la capacidad y
habilidad para calcular, reducir y comunicar la huella
de carbono de los productos se esta convirtiendo en
un aspecto importante para el éxito de los productos
en el mercado y, muy particularmente, para aquellos
que proceden de la agricultura y la ganaderia
buscando una diferenciaciéon por la calidad de todo el
proceso de obtencion.

El objeto de la realizacion del proyecto es el
diagnostico de la situacion de la huella ambiental en
lo relativo al balance de emisiones de gases de efecto

invernadero en los productos alimentarios, en 18

cooperativas de diferentes sectores: 5 cerealistas, 6
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fruta (melocotén y navelina), 3 horticolas (pepino y metodologia de ciclo de vida, desde Ila fase
pimiento), 1 queseria, 3 bodegas. agrondémica hasta la salida de los productos de la
El diagnéstico consiste en la recogida de informacion cooperativa.

en las diferentes cooperativas, siguiendo la

c o Anéiisis de ciclo de vida GEIS en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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REVISION DEL ESTADO DEL ARTE. PRINCIPALES INICIATIVAS Y ESQUEMAS A

NIVEL MUNDIAL

En este punto del documento se pretende dar una
visidon general de las iniciativas, publicas y privadas,
que han abordado la medicion y gestion de las
emisiones de gases de efecto invernadero dentro del

ambito voluntario en Espafia y en Europa.

El ambito de realizacion de este estudio ha sido los
meses de mayo y junio de 2011, es por ello que
existe la posibilidad que a la fecha de publicaciéon de
este proyecto se hayan producido actualizaciones de
algunos de los referentes o esquemas citados en el

mismo.

En la medida de lo posible, estas posibles
actualizaciones o revisiones han sido tenidas en

cuenta en los procesos analiticos.

Sintesis de regulaciones y orientaciones

en paises desarrollados

El calentamiento global es un tema reconocido y de
importancia a nivel mundial, por ello se han
implementado, a escala nacional e internacional,
6rganos y procesos de reflexion, asi como
herramientas que mitiguen la emisién de gases de
efecto invernadero (GEl) relaciondos con Ila
actividad humana. A nivel internacional se ha
implementado el Protocolo de Kyoto, cuyo mercado
define los objetivos de reduccion de emisiones de
GEl de los paises firmantes. Mas alla de las
reducciones que podran efectivamente realizar,
existen tres mecanismos regulados que utilizan
metodologias precisas, que les permiten cumplir sus

COMpromisos:

co

© Implementacién Conjunta (IC)
© Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)
© Créditos CER (Certified Emission Reduction)

Sin embargo, este tema constituye un debate con
relacibn a las respectivas responsabilidades vy
consecuentes acciones habiendo divergencias en las
posibilidades de la validacion de los procesos
globales (Protocolo de Kyoto, Acuerdo de
Copenhague) y en la implementacion de medidas
para contrarrestar el calentamiento global. Esto se
traduce en una descoordinacion a la hora de tomar
decisiones inmediatas con respecto a las emisiones
atmosféricas y siguen un proceso paulatino de

respuesta a dichos retos.

Como consecuencia, en los ultimos afios se han

desarrollado numerosas metodologias para la
medicioén de emisiones de GEI, segun tres ldgicas de

elaboracion:

O Softwares privados elaborados por consultores
o las mismas empresas que los necesitan;

O Herramientas puestas a disposicion por
Organismos No Gubernamentales;

O Herramientas elaboradas o apoyadas por

organismos estatales.

La Huella de Carbono se puede medir ademas en
distintos alcances. Se distinguen 3 alcances
(designado como “scope”, por la traduccién en

inglés), tal como se presenta en la siguiente figura:

Analisis de ciclo de vida GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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€0, SFy, CH, N;0 HFCs PFCs
SCOPE 1

SCOPE2 PRECTO  geopg3

INDIRECTO INDIRECTO

S0 [ COMBUSTISLE

Fuente GHG Procotol

O Alcance 1: las emisiones directas (que ocurran
fisicamente en el perimetro analizado, como el
consumo interno de combustibles, la generacion
de desechos...

O Alcance 2: las emisiones indirectas vinculadas
con el consumo de energia (como el consumo
de energia provista por redes interconectadas)

O Alcance 3: todas las otras emisiones indirectas
(como las vinculadas a los proveedores de
materias primas y el uso y fin de vida de los

productos generados).

A la hora de calcular los GEI que se emiten a la
atmosfera existen diferentes enfoques, en unos
casos se centran en las emisiones asociadas a un
producto a lo largo de toda su ciclo de vida: desde la
obtencion de las materias primas necesarias hasta
su puesta en el mercado y a esto se ha llamado la
huella de carbono de producto (o servicio). En otros
casos, se ha enfocado a calcular los GEI que emite
una organizacion

(empresa, corporacion,

administracion) y se le Illama inventario de

emisiones o huella de carbono corporativa.

Ambos enfoques son vdélidos, con ventajas e
inconvenientes, de modo que se opta por uno u otro
en funcion de los objetivos que se persigan y de las

posibilidades de quien realiza el célculo:

© Los inventarios de emisiones presentan la

ventaja de que estan alineados con el protocolo

co

VIAJES D MEGOCIOS
[T

de Kioto, en cuanto a que éste fija unas
emisiones maximas por pais que pueden
segregarse en las emisiones de cada uno de sus
sectores y empresas. Quiza esta sea la razéon de
que algunas de las iniciativas de
administraciones autondémicas, como las de
Catalufia, Pais Vasco y Murcia, estén basadas

en este enfoque.

En aquellos casos en los que los servicios que
presta una empresa son dificiles de concretar
en aspectos materiales (ej. una cuenta bancaria
0 una pdliza de seguro), puede que no sean una
herramienta util, dada la dificultad de definir el
ciclo de vida del servicio o ni siquiera el propio

servicio en términos de andlisis de ciclo de vida.

O El célculo de la huella de carbono, se basa en
normas ISO de andlisis de ciclo de vida (que
mas adelante se analizan), por ello permite
obtener una visibn mas completa del producto
dado que, por un lado, se optimizan las fases
de la cadena de valor mejorando o eliminando
las menos eficientes y, por otro, se obtiene una
informacion detallada de las emisiones de los

productos que consumimos.

La huella de carbono es una herramienta muy

potente para gestionar los esfuerzos de
disminuciéon de emisiones en sectores difusos y
en aquellos en los que algunas fases de la
cadena de valor tienen lugar en paises no

obligados por el protocolo de Kioto.

No obstante, hay que considerar también que
empezar a trabajar en huella de carbono, permite a
las organizaciones familiarizarse con la metodologia
de trabajo, responder a una amenaza que, si bien
puede no ser la mas importante a la que contribuya
su actividad, si es posiblemente la mas urgente.
Ademas, aunque no el unico, la huella de carbono
es, en si misma, un buen indicador medioambiental.
Dada la fuerte relacion entre la huella de carbono y

los consumos de energia y recursos, la gestion de la

Analisis de ciclo de vida GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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huella de carbono como indicador permite a las
empresas identificar las sinergias entre la mejora

ambiental de su operacion y la eficiencia econémica.

Las dificultades que se presentan a la hora de
realizar el calculo de la huella de carbono, se

centran en los siguientes puntos:

O La disponibilidad de datos de emisiones en
sectores difusos, a dia de hoy exentos de las
obligaciones de los sectores regulados, puede
facilitar la imposicion de impuestos sobre el
carbono. Hay que tener en cuenta que hay
paises que ya tienen impuestos en este sentido
como Suecia o Francia y que por ejemplo en
Espafia el impuesto de matriculacién de un

vehiculo esta asociado a sus emisiones.

O Los resultados de las emisiones de un producto
son dificilmente valorables y comparables, tanto
por falta de homogeneidad en los sistemas de
célculo, como por no disponer de un nuamero
suficiente de resultados de huellas de carbono
que permita valorar cuales son los niveles

"normales” para un producto en concreto.

© La falta de herramientas homogéneas de
célculo. Puede darse el caso que para un mismo
tipo de producto se calcule la huella mediante
diferentes esquemas metodologicos y los
resultados no sean facilmente comparativos
para el consumidor. Por ejemplo, en Francia
han desarrollado una metodologia para el
célculo y el etiquetado de los productos, por lo
facilmente

tanto los resultados son

comparables.

0O La

realmente valore el esfuerzo de las empresas

desconfianza en que el consumidor

en reducir sus emisiones y compre Unicamente

por criterios de precio.

Las principales ventajas del célculo de la huella de

carbono se centran en los siguientes puntos:

CO

© El estudio de la huella de carbono aporta una
vision detallada de todos los procesos de puesta
en el mercado de un producto, permitiendo
identificar la ineficiencias del mismo, no sdlo
dentro de la empresa sino a todo lo largo de la
cadena de valor. Esto permite priorizar las
inversiones en aquellos puntos en los que se
pueden lograr mayores ahorros, tanto de

emisiones como de costes.

© Adelantarse a lo que serd una exigencia en un
futuro breve y que ya les estan demandando
algunos de sus clientes, especialmente en

Centroeuropa (Francia y Alemania).

O La posibilidad de dar una imagen “verde” a sus
productos, ya que entienden que aunque
muchos consumidores dificilmente entienden lo
que es una huella de carbono, si que tienen una
sensibilidad hacia lo “verde” entendido de forma
general como menos agresivo con el medio

ambiente.

Mecanismos de compensacion

Los mecanismos de compensacion de emisiones
fuera de los mercados regulados por el protocolo de
Kioto son bastantes complejos y su descripcion y

valoracién excede el objetivo de este documento.

Con independencia de que, en la lucha global contra
el cambio climatico el comercio de emisiones sea
una herramienta util, quienes defienden que el peso
debe ponerse en la reduccibn de emisiones
consideran que la compensacion, por si misma, no
mejora sustancialmente el balance global de
emisiones y que la mejor contribucién que puede
hacer una organizacion es reducir al maximo las
emisiones sobre las que tiene capacidad de
influencia, lo que incluye las propias y las de la
cadena de valor principalmente aguas arriba. Existe
también un argumento econdmico a favor de la
disminucion frente a la compensacion. Al disminuir

las emisiones muchas empresas obtienen ahorros en

Analisis de ciclo de vida GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos

T €N cooperativas agroalmentarias espanolias

13



cooperativas
agro-alimentarias
Espafia

sus costes y mejoran su eficiencia. Por el contrario,

la compensacién de emisiones es siempre un coste empresa.

Normas de referencia

L A sis de ciclo de vida (huella de carbono) J

afadido y en ningln caso mejora la gestion de la

PAS 2050:2008: Especificacion para la evaluacion de las emisiones de
gases de efecto invernadero del ciclo de vida de bienes y servicios.

Documentos relacionados:
- Guia PAS 2050 "¢;Como evaluar la huella de carbono de los bienes y
servicios"
- Codigo de Buenas Practicas para las emisiones de gases de efecto
invernadero del producto
- Reduction Claims Guidance to support the robust communication of product
carbon footprints.

Durante el desarrollo de este proyecto se ha producido la actualizacion de PAS
2050 a la version 2011. Esta actualizacion no ha implicado cambios sobre el

iseﬁo y metodologia del proyecto.

1SO 14067 (borrador): La huella
de carbono de los productos:

Parte 1:Cuantificacion
Parte 2: Comunicacion

Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero: Ciclo de vida del
producto y Reporting Standard.

AFNOR: BP X30-323: Referencial
de buenas practicas que define los
principios generales para el
etiqguetado de la huella de carbono y
precisa la metodologia general para
los calculos. Desarrollado para dar
soporte al cumplimiento de la Ley
Grenelle.

ILCD Handbook (International
Reference Life Cycle Data System)
del JRC IES (Joint Research Centre,
Institute of Environment and
Sustainability) de la UE.

{ Basados en inventario de emisiones J

150 .?‘4054'1 (_Gases_' CER <=0 i_n_verr].’fldero): Protocolo de Gases de Efecto Invernadero:
Especificacion y orientacion para la cuantificacion y el Ciclo de vida del producto y Norma

Corporativa.

reporte de emisiones y remociones de gases de efecto

invernadero en organizaciones.

nlnulug
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L Esquemas de huella de carbono basados en analisis de ciclo de vida J

# Carbon Trust Footprinting Company
sEstado: en funcionamiento desde 2009.

sIniciativa: la Carbon trust company pertenece a Carbon Trust Group que es dependiente del Departamento de
Energia y Cambio climatico del Reino Unido. Presta servicio a nivel internacional.

*Metodologia: PAS 2050.
«Ambito: todo tipo de productos.
Incluye verificacion independiente.

' Korea PCFE
sEstado: en funcionamiento.
eIniciativa: nacional con el soporte de la administracion koreana.
*Metodologia: software propio de calculo basado en ACV.

g Japon PCF
sEstado: en funcionamiento desde 2008.
s|niciativa: nacional “para una economia baja en carbono”
sEtiquetado Tipo Il ISO 14025 & PCR" s.
42 PCR” s certificados y 94 etiquetas autorizadas.
Incluye verificacion externa independiente.

PCF-project (Alemania)
sEstado: en funcionamiento.

eIniciativa: privada desarrollada por THEMA1, WWF, Oko-Institut (Institute for Applied Ecology) y Potsdam Institute
for Climate Impact Research.

| Carbon Index (Casino — FRANCIA)
sEstado: en funcionamiento.
sIniciativa: privada del grupo Casino.
*Metodologia: basado en ACV multicriterio.
«Ambito: productos envasados con la marca Casino en sus centros de venta.

International Wine Carbon Calculator Protocol
*Metodologia: propia, a medio camino entre huella de carbono e inventario de emisiones.
eIniciativa: especifica para el sector del vino. Promovida por Australia, Nueva Zelanda, Sudafrica y California

Medioambiental de los Productos (incluyendo huella de carbono) por la DG Environment, Environmental
Product Footprint, European Commision

sCalendario: de marzo 2011 a septiembre de 2012

*Metodologia: la referencia principal para los estudios de ACV sera el ILCD Handbook (International Reference Life
Cycle Data System) del JRC IES (Joint Research Centre, Institute of Environment and Sustainability) de la UE
pero alineandose con otros estandares ya en vigor (PAS 2050, BP X30-323, WRI/WBCSD GHG protocol, I1SO

14025, Ecological Footprint, etc).
sParticipantes: se han seleccionado 10 empresas de diversos sectores (agricultura, comercio minorista,

construccion, quimica, ICT, alimentacion y produccion industrial (calzado, televisores y papel), entre ellas una
bodega espanola.

cq Andalisis ae ciclo de vida GEIS en proalcto agroalimentario Sobre casos practicos
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Ley Grenelle 2 (2010): FRANCIA. Planteara los requisitos legales para tener los indicadores ambientales, incluyendo huella
de carbono, en los productos de consumo que se estableceran con base en un estudio que comenzo el 1 de julio de 2011.

sMetodologia: multicriterio (huella de carbono, huella hidrica, impacto en la biodiversidad y en los recursos

naturales) y multisoporte.

sParticipantes: En la prueba participan 160 empresas francesas de diversos tamanos. El 27% seran productos

alimentarios.

sCalendario: las empresas participantes aportaran la informacion medioambiental de sus productos a los
consumidores a partir del 1 de julio y no mas tarde del 31 de diciembre de 2011. El experimento tendra una
duracion de un afo.

CO2 Verificado (Junta de Andalucia)
=Estado: en preparacion. El esquema técnico fue desarrollado en 2009 en un proyecto piloto con EPEA
=Metodologia: PAS 2050 / I1SO 14067
=Ambito previsto: productos agroalimentarios

Incluye verificacion externa independiente

Wallmart (Sustainability Consortium)
<Estado: en desarrollo.
eIniciativa: sectorial (Distribucion).

=Recopilacion de datos: limitada, basada en informacion de proveedores.

Organizacion:Internacionalidel:Vino:GreenHouse GasiAccounting:Protocol: DRAFT (O1V.GHGAP)
sEstado: en preparacion. La OlV lleva varios afos trabajando en este sistema pero todavia no se ha aprobado.

*Metodologia: el proyecto incluye un protocolo de producto basado en ACV y otro de organizacion basado en

inventario de emisiones.

«Ambito previsto: internacional pero restringido a vino y bodegas.

Otras iniciativas legislativas

Proposicion no de Ley presentada por CiU y aprobada por la Comision de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino del
Congreso por la que se insta al Gobierno a que las etiquetas de productos elaborados indiquen la emision de CO2
asociado. 1 de diciembre de 2010.

Proposicion no de Ley del PSOE en el Congreso por la que insta al Gobierno a elaborar una guia que refleje la huella de
carbono de productos, empresas e instituciones. Abril 2011.

Grupo de trabajo de huella de carbono liderado por |la Oficina Espanola de Cambio Climatico, dependiente del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, con el objetivo de hacer recomendaciones de cémo podria incorporarse la
huella de carbono a los criterios de compra verde de las Administraciones Publicas.

cq Andalisis ae ciclo de vida GEIS en proalcto agroalimentario Sobre casos practicos
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{ Basados en inventario de emisiones J

Bilan Carbone ADEME (Agencia Francesa para el Medio ambiente y la Gestién energética)

sEstado: en funcionamiento desde 2002. _
- : : : : —_— Acords Voluntaris
eIniciativa: nacional de Francia para todo tipo de empresas y organismos publicos. (Catalufia)

Abierto también a organizaciones en otros paises, pero su uso fuera de Francia es
muy marginal.

*Metodologia: propia de inventario de emisiones de GEI. Dispone de un software de

calculo. Compatible con I1SO 14.064 y GHG Protocol. eIniciativa:
regional para

empresas de
Catalufa.

eEstado:en
funcionamiento

ess CO2 (Region de Murcia)

sEstado: en funcionamiento desde isselelisgle:
basado en

Stop CO2 (Pais Vasco) 2010. inventario  de

«Estado: en funcionamiento. *Iniciativa: r_eglonal para productos emisiones  de
agroalimentarios. GEI.

*Metodologia: basado en inventario «Ambito: todo
2 de emisiones de GEIl. ISO 14.064 tipo de
*Metodologia: ~ basado & y “balance de emisiones”. empresas
|nlven'Far|o b e sl G2l «Ambito: empresas agricolas de la implantadas en
+Ambito: todo tipo de empresas Regi6n de Murcia. 10 empresas Catiatite
implantadas en Catalufa. certificadas.

sIniciativa: regional para
empresas del Pais Vasco.

Incluye verificacion independiente para el uso

Declaracio mbiental de Producto (EPD) y Reglas de Categoria de Prod

En la actualidad, el mercado global demanda de forma creciente informacion sobre el comportamiento medioambiental
de productos y servicios, basada en procedimientos cientificos, verificables y comparables. Para poder cumplir las altas
expectativas del mercado, las EPDs tienen que cumplir con los requisitos metodologicos especificos y estrictos. Esto
supone la posibilidad de anadir a la informacion basada en el ACV de la cadena de suministro y comparar las diferentes
EPDs. Esta informacion resulta util para las relaciones comerciales, tales como informacion en la cadena de suministro,
dentro del contexto de los sistemas de gestion medioambiental y para compras verdes.

Para lograr este objetivo, se establecen reglas de calculo comunes y armonizadas para garantizar que se utilizan
procedimientos similares para la creacion de las EPDs. Los grupos de productos, por lo general, difieren en su
rendimiento medioambiental requiriendo normas especificas para la categoria de productos, las llamadas Reglas de
Categoria de Producto (PCR), que se consideraran complementarios a los requisitos generales de los programas de
EPD. Las PCR definen los requisitos de informacion, datos y parametros medioambientales a incluir en una Declaracion
Medioambiental de Producto (EPD) de productos y/o servicios. Por ello, para cada categoria de producto debe definirse
una PCR, estas categorias se clasifican de acuerdo con la Clasificacion Central de Productos de Naciones Unidas.

A fecha de realizacion del presente diagnostico se ha consultado en el Sistema Internacional de EPD
(www.environdec.com) las PCRs existentes relacionadas con el proyecto y se presentan en la tabla que sigue a
continuacion:

CQ Analisis de ciclo ae vida GEIS en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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012_ Vegetables Publicado
Melocotén 213_ Prepared and preserved vegetables En desarrollo

013_ Fruits and nuts En desarrollo

012_ Vegetables Publicado

213_ Prepared and preserved vegetables En desarrollo

2211_ Processed liquid milk Publicado

cq AnNaiisis de ciclo ae viaa GEIS en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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Metodologia del calculo

Unidades funcionales de Ios productos agroalimentarios seleccionados

Este estudio de diagndstico sobre huella de carbono
en la cadena de valor alimentaria promovido por
Cooperativas Agro-alimentarias de Espafia dentro
del Convenio de Asistencia Técnica para las
cooperativas agrarias del afio 2.011 suscrito con la
Direccion General de Industrias y Mercados
Alimentarios, y relativo al balance de emisiones de
Gases de Efecto invernadero (GEl), mas
concretamente al calculo de la huella de carbono; se

ha desarrollado para 18 cooperativas pertenecientes

a siete Federaciones

cOo

T €N cooperativas agroalmentarias espanolias

regionales asociadas, navarra, valenciana,
murciana, gallega, castellano manchega, extremefa

y andaluza.

Para el calculo de la huella de carbono en los
productos agroalimentarios se han seleccionado las
siguientes unidades funcionales: 1 para cereal, 4
para fruta, 2 para horticolas, 1 para queso y 3 para
vino, las cuales se detallan en los siguientes cuadros

resumen:

Analisis de ciclo de vida GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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NARAN3A

WEVEULGED]

UNIDAD
FUNCIONAL:

Malla de 2 Kg.

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

N1y N2

LOCALIZACION:
Valencia

UNIDAD
FUNCIONAL:

1TM m.s.

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

MZ1, MZ2, MZ3,
MZdy MZ5

LOCALIZACION:

Navarra

PEPINOC
{Azabache]

UNIDAD
FUNCIONAL:

Caja de cartén de 6
con 12 unidades

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

PE

LOCALIZACION:
Granada

UNIDAD
FUNCIONAL:

1 pieza de queso
tierno de vaca de
1.000 gr.

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

Q

LOCALIZACION:
La Corufia

i

PIMIENTO \
UNIDAD
FUNCIONAL:

Caja de carton (10
flow-pack de 0,5 Kg)

COOPERATIVAS DE

REFERENCIA:
Pily P12

LOCALIZA
Alicante y 1

VINO
(Tempraniiio
procedente de
cultivo

ecoldgico}

UNIDAD
FUNCIONAL:

1 botella de vino en
cristal de 0,75 1

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

Vi

Toledo

cq Andlisis de cicilo de viaa GEIS enproaucto agroalimentario sobre casos practicos
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VINO
(Bobal)

UNIDAD
FUNCIONAL:

1 botella de vino
en cristal de 0,75 {

COQOPERATIVAS
DE REFERENCIA:

V2

LOCALIZACION:
Cuenca

Los principales procesos asociados a las distintas
fases de obtencién del producto de las unidades
funcionales son basicamente los siguientes (para

mas detalle, consultense los diagramas de flujo

Fruta (melocoton y navelina)

Fase de Aaronomia vy recoleccidén:

— Plantacion (no se contempla en el

calculo)

— Cultivo y aplicacion de tratamiento

VINO
{Cencibel)

UNIDAD
FUNCIONAL:

1 botella de vino
en cristal de 0,75 |

COOPERATIVAS
DE REFERENCIA:

V3

LOCALIZACION:
Ciudad Real

correspondientes a cada una de las unidades
funcionales Anexo Il_ Diagramas de flujo de las

Unidades Funcionales):

— Poda
— Recoleccion

— Transporte a planta

Los principales aspectos asociados a estos procesos agronémicos son:

cq Anéiisis ae ciclo ae viaa GEIS en proaucto agroalimentario Sobre casos practicos 72 >
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» Consumo de combustible para la »  Consumo de agua para riego
maquinaria de cultivo, poda vy
recoleccion »  Generacion de residuos de poda
» Consumo de fertilizantes »  Transporte de residuos
» Consumo de fitosanitarios »  Transporte a central de manipulacion
» Consumo de aceites »  Emisiones de suelos gestionados

Fase de Produccién

— Recepcion de la fruta en central de — Lavado

manipulacion
— Secado

— Drencher (duchador de fruta)
— Aplicacién ceras

— Desverdizado

— Secado
— Frigoconservacion
— Triaje
— Volcado
— Calibrado
— Pretriaje y eliminacion verde
Los aspectos asociados a esta fase son principalmente:
» Consumo de agua » Transporte de lodos
» Consumo eléctrico » Generacion de destrios
» Consumo de ceras y fungicidas » Transporte de destrios
» Transporte de insumos » Generacion de residuos de envases
» Generacion de agua residual » Transporte de residuos
> Generaciéon de lodos
Fase de Envasado
— Envasado en caja/malla — Paletizado

— Etiquetado

Los aspectos asociados a estos procesos en la fase de envasado son:

» Consumo eléctrico » Consumo de cajas

» Consumo de etiquetas » Consumo de alveolos

» Consumo de pallets » Transporte de insumos

» Consumo de mallas y girfilm » Generacion de residuos
co Analisis ae ciclo ae vida GEIS en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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» Transporte de residuos

1v. Fase de Almacenamiento

— Frigoconservacion — Preenfriado

Los aspectos mas significativos de esta fase de almacenamiento son:

» Consumo de agua » Consumo de detergentes
» Consumo de electricidad » Transporte de detergentes
V. Fase de Distribucién

— Carga y expedicion

El principal aspecto asociado a la fase de distribucion es el transporte de mercancia

Horticolas (pepino y pimiento)

I. Fase de Agronomia:

— Acopio de materias primas — Plantacion
— Desinfeccion del suelo y preparacion del — Cultivo y aplicacién de tratamientos
terreno
— Recoleccion

Los aspectos asociados a estos procesos son:

» Consumo de plantulas » Transporte de insumos
» Consumo de gasoil » Generacion de residuos
» Consumo de fertilizantes » Transporte de residuos
» Consumo de fitosanitarios » Emisiones suelos gestionados
» Consumo de auxiliares (plastico de » Otros consumibles
invernadero, hilo de entutorado,
bandejas)

1. Fase de Produccién

— Recepcion — Despaletizado/Volcado
— Refrigeracion — Lavado/Cepillado/ Secado
c 0 Analisis ae ciclo ae vida GEIS en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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— Horno (pepino) — Tria (s6lo pimiento)

— Calibrado automatico

Para la fase de produccion los principales aspectos asociados son:

» Consumo eléctrico » Transporte de insumos
» Consumo de gasoil » Vertido de agua

» Consumo de agua » Generacion destrios

» Consumo de refrigerante » Generacion residuos

» Consumo de productos de limpieza » Transporte residuos

1. Fase de Envasado

— Envasado — Paletizado/Flejado

Los aspectos asociados a estos procesos son:

» Consumo eléctrico » Consumo de film
» Consumos de cajas » Generacion residuos de envases
» Consumo de pallets » Transporte residuos

» Consumo de etiquetas

1V. Fase de Almacenamiento

— Refrigeracion

Los aspectos asociados a esta fase son: el consumo eléctrico y el consumo y transporte de detergentes

V. Fase de Distribucién

— Transporte a cliente

El principal aspecto asociado a la fase de distribucion es el transporte de la mercancia.

I. Fase agronomia:

— Abonado de fondo — Preparacion del terreno
co Analisis ae ciclo ae vida GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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— Siembra
— Fertilizacion

— Aplicacién de tratamientos

— Cosecha

— Transporte a

Asociado a estos procesos estan los aspectos de:

» Consumo de semillas

» Consumo de fertilizantes >
» Consumo de fitosanitarios >
» Consumo de gasoil de maquinaria de >

preparacion del terreno, siembra y

otros

» Consumo de agua

Manipulacién (en cooperativa)

— Recepcion del maiz y almacenamiento —

— Secado del grano

Los aspectos asociados a la fase de manipulacion son los siguientes:

cooperativas

Otros consumibles

Rastrojos y quema

Emisiones del suelo y urea
Emisiones purines

Generacion de residuos de envases
Transportes de insumos

Transporte de residuos

Enfriamiento

— Almacenamiento

» Consumo de desinfectantes para »
limpieza de instalaciones

» Consumo de agua

» Consumo de electricidad

> Generacion de residuos de >

envases/otros

Distribucién

— Carga y expedicion

El principal aspecto asociado es el transporte de mercancia

co

€en cooperativas agroalmentarias esparnolias

Consumo de combustibles para los
equipos de secado y almacenamiento

Generacion de agua residual

Transportes de insumos

Transporte de residuos

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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Queso tierno

Para esta unidad funcional se han estudiado los distintos procesos aguas arriba, desde la fabricacion del pienso
que alimenta las vacas, la explotacion ganadera productora de leche y la elaboracién del queso en queseria. Es la

unidad funcional con mayor alcance en cuanto a limites aguas arriba para el calculo de la huella de carbono en la

queseria. Asimismo, se indican a continuacion las distintas etapas del proceso y sus principales aspectos:

Fabricacién del pienso

En esta etapa, los principales aspectos asociados son:

Consumo de materia prima (maiz,

cebada, soja, DDGs, correctores
vitaminicos y minerales, pulpa de
remolacha, sacos de papel)

Transporte de materias primas Yy

auxiliares

Explotacién ganadera

Fase de Agronomia

Generacién de metano por los animales

Consumo de fertilizantes y fitosanitarios
para la produccion de alimento del
ganado (silos + hierba)

Consumo de semillas, agua y gasodleo
para la produccion de alimento del
ganado (silos + hierba)

Consumo de pléstico silo

Fase Ordefio

co

Consumo eléctrico
Consumo de gasoéleo
Consumo de productos de limpieza

Consumo de
insumos

papel Transporte de

— Consumo eléctrico
— Consumo de agua

— Consumo de gasoleo

Los principales aspectos asociados a la explotacién son para las distintas fases:

— Consumo de gasoil para batido del purin

— Transporte de insumos (materias primas
y auxiliares)

— Generacion de residuos
— Transporte de residuos
— Gestioén de estiércol

— Emisiones suelos gestionados

— Consumo de butano
— Consumo de agua

— Generacion de residuos (agua residual,
leche no apta, papel, estiércol)

— Transporte de residuos

— Consumo de medicinas

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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— Consumo de refrigerantes

1. Queseria

Los principales aspectos asociados al proceso de elaboracion de queso en queseria son:

i Fase de produccién

— Consumo de materias primas (queso,
fermentos y sal)

— Consumo eléctrico
— Consumo de gasodleo
— Consumo de agua

— Consumo de productos quimicos

ii. Fase de envasado

— Consumo de tela
— Consumo de etiquetas

— Consumo de film plastico

iii. Distribucién

El principal aspecto asociado es el transporte de mercancia

Vino

— Consumo de refrigerantes
— Transporte de materia prima y auxiliares

— Generacion de residuos (suero, envases
productos, fangos)

— Transporte de residuos

— Generaciéon de residuos plastico envases
y embalajes

— Transporte de residuos

La mayoria de las unidades funcionales seleccionadas para el estudio son productos frescos, asi, el vino junto con

el queso, son las dos unidades funcionales de producto procesado. Las fases principales asociadas a la

produccién de vino para las 3 bodegas objeto de estudio son:

I. Fase de agronomia

— Cultivo (aplicacion de tratamientos +
fertilizacion)

Los principales aspectos asociados a estos procesos son:

» Consumo de gasoil

— Poda

— Laboreo

» Consumo de productos fitosanitarios

co ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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» Consumo de productos fertilizantes
» Transporte de productos
» Consumo de agua

» Generacion residuos de poda e
incineracion

Fase de cosecha

— Recoleccion

Los principales aspectos asociados a estos procesos son:

» Consumo de gasoil

Fase de produccién

— Recepcién de pasera

— Adicion de anhidrido sulfuroso

— Despalillado/ estrujado

— Encubado

— Maceracion/fermentacién alcoholica
— Descube y desvinado

— Prensado

Los principales aspectos asociados son:

» Consumo de combustible en calderas
de proceso

» Consumo de lubricante

» Consumo eléctrico

» Consumo de agua

» Consumo de anhidrido sulfuroso

» Consumo de levaduras de
fermentacion

c 0 Anéiisis de ciclo de vida GEIS en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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» Generacion de residuos plasticos
» Transporte de residuos

» Uso de suelos gestionados

Transporte a bodega

> Transporte a central

Fermentacién malolactica
Trasiegos

Clarificacion

Filtracion
Almacenamiento
Estabilizacion

Filtracion

» Consumo de otras materias
(nutrientes, enzimas, etc.)

» Consumo de productos limpieza
» Emisiones fermentaciéon

» Transporte de insumos

» Transporte de subproductos

» Vertido de agua residual
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1Vv. Fase de embotellado:

—  Embotellado

Los aspectos asociados a estos procesos son:

» Consumo de botellas de vidrio, el
mas significativo

» Consumo de tapones
» Consumo de corcho

» Consumo de etiquetas

V. Fase de preparacién del producto

— Embalado

Los aspectos asociados son:

» Consumo de cajas de embalaje
» Consumo de plastico de embalaje

» Consumo de pallets

VI. Fase de distribucién

— Preparacion

» Consumo de cépsulas
» Transporte de insumos
» Generacion de residuos

» Transporte de residuos

— Paletizado

» Generacion de residuos

» Transporte de residuos

El principal aspecto asociado es el transporte de mercancia

co
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Formacion y capacitacion

Uno de los objetivos que Cooperativas Agro-
alimentarias defini6 para este proyecto, fue la
transferencia de conocimiento y la dotacion de la
capacitacion y las competencias necesarias a un
equipo de profesionales de las organizaciones

miembro participantes en el proyecto.

El papel de este grupo de profesionales ha resultado
uno de los factores criticos de éxito del proyecto ya

que su participacion ha consistido en:

Q Definicién de los flujos de proceso de cada

unidad funcional.

© Supervision de las herramientas de toma de

datos.
O Recapitulacion de datos de actividad.

O Revision de los inventarios de emisiones de
GEl.

co

Para ello, en la planificacién del proyecto, se plantea
una actividad formativa tedrico-practica al personal
técnico de las organizaciones participantes de una
duracion de dos jornadas compuesta por los

siguientes modulos:
12 Jornada.

Bloque 1. Analisis de ciclo de vida. Aplicaciones

practicas a la industria agroalimentaria.

Bloque 2. Principales esquemas normativos para la

cuantificacion de la huella de carbono.

Bloque 3. Caso préctico. Explicacion detallada del
proceso de calculo y verificacion de la huella de

carbono en un producto agroalimentario.
22 Jornada.

Talleres practicos por producto. Trabajo en grupos

por tipologia de producto.
Modelizacién de ACV~ s de los productos pilotos.

Elaboracién de cuestionarios de toma de datos de

actividad.
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Desarrollo de I0s trabgjos y herramientas de calculo empleadas

De acuerdo a la metodologia de trabajo, el objetivo (o]

principal de este proyecto, tal y como se mencioné

anteriormente, es el andlisis de sostenibilidad de la

cadena de valor alimentaria y, en concreto, de las

emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

mediante el indicador de “huella de carbono”.

Las distintas fases en las que se dividen los trabajos

desarrollados para el célculo de huella de carbono

en las unidades funcionales objeto de estudio,

consistieron en:

© Andlisis previo de los principales esquemas

internacionales de cuantificacion, verificacion
y comunicacion de los impactos ambientales
asociados a la cadena de valor de los
productos seleccionados, prestando especial
atenciéon al céalculo de huella de carbono,
como aspecto relacionado con los Gases de

Efecto Invernadero (GEI).

Elaboracion de una matriz multicriterio
donde se detallan los principales requisitos
de los esquemas normativos que forman
parte del escenario internacional (PAS 2050,
AFNOR, GhG Protocaol, etc.).

Formacién y capacitacion tedrica y préctica
de los equipos de trabajo atendiendo a lo

contemplado en el apartado anterior.

Trabajo de campo mediante el soporte de
los técnicos de CO2Consulting a los
coordinadores de las distintas unidades
funcionales. Estos trabajos se desarrollaron

cumpliendo los siguientes hitos:

Toma de contacto con coordinadores
y solicitud previa de informacion
sobre la unidad funcional en

cuestion.

Envio de los cuestionarios de
recogida de datos. Los trabajos
desarrollados para el diagndstico de
la huella de carbono en Ilos
productos anteriormente
comentados, consistié en la recogida
de informacion siguiendo la
metodologia de ciclo de vida hasta la
distribucion a las plataformas
logisticas principales o a centros de
distribucidon segun el caso. Para la
recogida de esta informacion se
facilitaron unos cuestionarios de
recogida de datos tipo basados en
distintas solicitudes sobre las fases
productivas (agronomia,
manipulacién, envasado,
almacenamiento y distribucién).

Estos cuestionarios se entregaron
mediante archivos en Word a modo
de check- list y/o en archivo Excel
con el formato de la hoja de calculo
que se elaboraria posteriormente,
esto Ultimo para agilizar las labores

de transcripcion de datos.

Intercambio de los diagramas de
flujo de los procesos a revisar por
parte de los coordinadores. En esta
fase los coordinadores revisaron los
diagramas de flujo disefiados
conjuntamente con CO2Consulting y

en algun caso concreto, como en la
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unidad

disefiados

coordinadores.

funcional

del queso,

los propios

(Véase Anexo |II_

Diagramas de flujo de las Unidades

Funcionales).

Elaboracion de las hojas de calculo

para la realizacion de los mismos.

Estas hojas fueron remitidas a los

distintos

coordinadores

para su

cumplimentacion. En algunos casos,

tal y

anteriormente,

como

se mencion6

se emplearon

directamente como cuestionario de

recogida de datos. Posteriormente,

con el

apoyo técnico de

COo2

Consulting, se fueron completando

los calculos y orientando en el uso

de los distintos factores de emision o

asociados.

Estas hojas permitieron la obtencion

y analisis de
energéticos y de emision,

directos como

distintas

todos los

fases

datos

tanto

indirectos, de las

de  produccion;

incluyendo las materias primas y los

inputs, transportes intermedios de

transformacion

envasado hasta

industrial

y de

la salida de la

cooperativa. (Véase Anexo |_ Hojas

de Calculo de Huella de Carbono en

productos agroalimentarios)

Jornadas de

experiencias.
compromisos
organismo, y

planificacion

acordados

segun

intercambio de

De acuerdo a los

con el
los hitos de

proyecto, se

celebraron noviembre y
diciembre jornadas.
Concretamente en la primera, se dio (o]

a conocer al Ministerio mediante una

breve

exposicion

por parte de

Cooperativas Agro-alimentarias, una
primera  aproximacion de los
calculos, asi como la tendencia de
estos resultados, con el objeto de
mostrar evidencias del grado de
avance de los trabajos de
diagnéstico realizados.

En la segunda jornada, se celebré el
taller de trabajo en el que cada
coordinador presento a

CO2Consulting las dudas sobre el

origen de los datos y otras
cuestiones relativas al calculo.
Asimismo, se intercambiaron

experiencias e impresiones sobre las
dificultades en la recogida de datos y

se identificaron los datos a aportar.

Validacion y revision de resultados.
Dada la complejidad del proyecto de
diagnoéstico, basicamente por la
cantidad de informacion y datos
manejados en las herramientas de
calculo, se hizo necesario llevar a
cabo un proceso de revision de los
calculos continuado a partir de la
dltima jornada del taller de trabajo y
de los intercambios de informacion
via telefénica y mail con los distintos
coordinadores. Para esta revisidon se
ha contado con las aportaciones y la
experiencia de Cooperativas Agro-
alimentarias, fundamentales para
concretar los datos aportados hasta
el momento y ajustar a la realidad
los resultados de calculo de huella
de carbono obtenidos para cada una
de las unidades funcionales objeto

de estudio.

Andlisis de resultados y elaboracién
de conclusiones. Para el andlisis de

resultados, se disefiaron distintos
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graficos y diagramas de barras
representando los datos obtenidos
del célculo de huella de carbono en
las distintas fases productivas frente
al total de emisiones calculadas para
cada unidad funcional, asi como los
aspectos mas significativos de las
fases con mayor impacto
representando el porcentaje de
proporcion de las emisiones de cada
aspecto frente al total de las
emisiones calculadas en la fase.

Véase apartado 5 de la memoria.

Finalmente, se elaboraron unos diagramas
de barras conjuntos que permiten comparar
las fases de mayor impacto para todas las
unidades funcionales, asi como los aspectos

de mayor impacto.

También se incluyen los resultados y la

representacion grafica de las emisiones de

nitrégeno en suelos gestionados en la fase
agrondmica partiendo de la metodologia
IPPC de “Emisiones de N20O de los suelos
gestionados y emisiones de CO2 derivadas

de la aplicaciéon de cal y urea”.

Este andlisis es el punto de partida para
determinar cuales son los puntos en la
produccién agroindustrial que resultan
beneficiados o0 perjudicados por los
resultados y apuntar métodos de correccion
en algunos sistemas de produccion o inputs
en el sistema, tanto en la fase agronémica

como en la industrial.

Las conclusiones de este estudio diagnéstico

se presentan en el apartado correspondiente

de esta memoria.
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5 Descripcidn y representacion grafica de Ios resultados

1 MELOCOTON: Unidades funcionales de melocotdn en caja de madera de 5

y 10KQy cajas de carton de 4 kg

MELOCOTON
(Romea, Cateriny
Miraflores)

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

M1

LOCALIZACION:
Granada

cq Anéiisis ae ciclo ae viaa GEIS en proaucto agroalimentario Sobre casos practicos
---------- €n cooperativas agroalimentarias esparolas

A

MELOCOTON

UNIDAD FUNCIONAL:

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

M2y M3

LOCALIZACION:

Murcia

MELOCOTON

(Merril O Henry, |

Ruby Rich,
Elegant lady,
summer lady)

UNIDAD FUNCIONAL:
Cajade10kg
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del
andlisis de datos de la huella de carbono del
melocotén en las cuatro cooperativas objeto de
estudio, se puede comprobar tal y como se
representa en las graficas que aparecen a
continuacion, que las fases de mayor impacto y, por
tanto, las mas significativas en cuanto a emisiones
GEIl, son las correspondientes a las fases de
agronomia y elaboracion. Concretamente, para
las cooperativas M3 y M4 la fase de elaboracion,
tiene mas relevancia, debido, principalmente, al

aspecto de consumo eléctrico representado para

estas cooperativas sobre la fase de envasado.
También, hay que destacar los resultados de
emisiones obtenidos en la fase de distribucion del
melocoton de la cooperativa M1, esta cooperativa es
la que presenta un menor porcentaje de distribucion
con solamente el 3,34% frente al resto de
cooperativas, que incluso superan el 10% en el caso

de M2 y M3.

Huella de carbono en melocoton
s Agronomia IElaboracién mDistribucion
3.34%
| 1.81% I 1.85% L_sso%
17,76% —
L 44 30% 53,95%
78,00%
ST 43,74% 40.66%
M1 M2 M3 M4

Gréfica 1_Huella de Carbono en melocotén segln porcentajes de representacion. Fuente: Elaboraciéon propia

Después de analizar las fases de mayor impacto
para la fase agrondmica, se hace necesario,
caracterizar cada una de ellas con el objeto de poder

identificar qué aspectos son los mas significativos. A

continuacién, se presentan en un grafico los
resultados de la caracterizacion de la fase
agronodmica en el melocotén para las distintas

cooperativas:

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos

rtnr €en cooperativas agroalmentarias esparnolias

37



cooperativas
agro-alimentarias

Caracterizacion dela fase agronémica en melocoton

. - |

" .—_I |
. |

" -——I

M2

|

—
M1
lh_}
il ll
0% 25% 50%

= Combustibles Fertilizantes Fitosanitarios

Combustibles Fertilizantes Fitosanitarios

M1 19,72% 15,27% 0,79%
M2 33,71% 24,51% 5,67%
M3 20,11% 31,56% 8,86%
M4 4,56% 21,77% 21,14%

il N

75% 100%

N20 suelos Agua Otros

N20O suelos Agua Otros
3,43% 18,61% 42,18%
10,34% 25,61% 0,17%
6,77% 31,52% 1,19%
9,45% 35,46% 7,62%

Grafica 2_ Caracterizacion de la fase agrondmica en melocoton. Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados de la fase
agronomica:
c. Fertilizantes, con una representacion
a. Agua, con una representacion de hasta un media del 23%, es el segundo aspecto con
35% sobre esta fase, es uno de los aspectos mayor porcentaje para esta fase.
mas significativos. d. Fitosanitarios, en el caso de la cooperativa
M 4, este aspecto representa el 21,14%,
b. Combustibles, con aproximadamente un frente al resto de cooperativas que
19,5% de representacion media sobre esta representa menos del 9%.
fase, es otro aspecto significativo por debajo
del consumo de agua. En las cooperativas e. Otros, en el caso de la cooperativa M1
M1y M4, este consumo presenta un menor representa un 42% y se corresponde con el
porcentaje, tal y como se puede observar en consumo de pallets.
la grafica.
cq Analisis ae ciclo ae vida GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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continuacion:

En esta fase,

Ca ractenzaclén delafase ae elaboraciénen melocotdn

M4

M3

M2

M1

0% 25%

= Electricidad = Etiquetas

Electricidad Etiquetas
M1 93,21% 0,10%
M2 20,97% 2,42%
M3 70,79% 0,92%
M4 81,40% 0,16%

50%

Alveolos

Alveolos
4,37%
10,89%
4,15%

0,00%

_i_._

F._O

-h_—‘
| |
..

Palets

75% 100%0

Cajas Otros

Palets Cajas Otros
0,02% 0,68% 1,62%
0,00% 65,63% 0,09%
0,00% 24,14% 0,00%
11,40% 2,40% 4,65%

Grafica 3_ Caracterizacion de la fase de elaboracion en el melocoton. Fuente: Elaboraciéon propia

los aspectos mas importantes y que

mayor impacto generan son:

a.

co

El consumo de electricidad cuya
representacion media es del 66,59% es el
aspecto mas relevante. En las cooperativas
M1 y M4, el consumo eléctrico representa un
porcentaje mucho mas elevado que en el
caso de la cooperativa M2 y M3.

El consumo de cajas es el segundo
aspecto mas significativo. Hay que indicar
que el peso de este porcentaje se debe a la
cooperativa M2 cuyo consumo representa
65% sobre

mas del la fase, debido a la

tipologia del envase.

Otros, Se destaca el valor que toma este
aspecto en la cooperativa M4 con casi un
5%. debe
de

Este porcentaje se

fundamentalmente al consumo

refrigerante.
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5.2 NARANJA: Unidad funcional de navelina en malla de 2 kg

{Navelina)

UNIDAD
FUNCIONAL:

Malla de 2 Kg.

NARANJA \
|

COOPERATIVAS
DE REFERENCIA:

N1y N2

LOCALIZACION:

Valencia
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Los datos que se representan a continuacion, son los
referidos a las cooperativas N1 y N2. Se puede
concluir que la fase de mayor impacto para esta
unidad funcional es la agronémica, con una
representacion media de casi el 70% sobre el total.

Con menor relevancia, esta la fase de distribuciéon

que representa mas de un 15% sobre las emisiones
calculadas. Las diferencias entre ambas cooperativas
surgen como consecuencia de la aportacion de
datos: en el caso de la cooperativa N2, se aportaron
menos datos para la fase de elaboracion, por este

motivo la comparativa de resultados se dificulta.

24.36%

2573%

N1

Huelia de carbono en navelina

4 Agronomia MElaboracion M Distribucion

17,05%

68,16%

N2

Grafica 4_Huella de Carbono en navelina segln porcentajes de representacion. Fuente: Elaboracion propia

Caracterizacion dela fase agronémica ennavelina

N2

N1

| B

0% 20% 40% 60% 80% 100%
= Combustibles Fertilizantes Fitosanitarios Agua N20 suelos Otros
Combustibles Fertilizantes Fitosanitarios Agua N20 suelos Otros
N1 15,97% 54,55% 9,77% 0,00% 19,57% 0,14%
N2 19,17% 29,17% 1,48% 16,35% 33,70% 0,12%

Gréfica 5_Caracterizacion de la fase agronémica en navelina. Fuente: Elaboracién propia.

co
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Partiendo de la fase agronémica de mayor impacto b. Emisiones de N20O, representan el 26% de
asociado, se indican los aspectos mas significativos promedio.

de la misma resultantes del célculo de sus emisiones Cc. Consumo de combustibles, con una
de CO2 eq: representacion del 17%.

a. Consumo de fertilizantes con una
d. Consumo de agua, es significativo el

representacion media del 41% sobre la fase.
consumo de agua en la cooperativa N2 en

comparativa con la cooperativa N1.

A continuacion, se representan en el siguiente grafico los resultados derivados de la caracterizacion de la fase de

elaboracion:

Caracterizaclon dela fasede elaboracionen navelina
I
N2 |
I I

N1

0% 20% 40%0 60%0 80% 100%

u Electricidad Etiquetas Mallas y girfilm Ceras Fungicidas Otros

J
Electricidad Etiquetas Mallas y girfilm Ceras Fungicidas Otros
N1 21,91% 2,40% 75,06% 0,05% 0,42% 0,16%
N2 56,25% 0,00% 16,34% 23,19% 4,20% 0,01%

Gréfica 6_Caracterizacion de la fase de elaboracion en navelina. Fuente: Elaboraciéon propia

Los aspectos mas significativos detectados en la fase de elaboracion son:

a. Consumo de mallas y girfilm representa un 75% de los aspectos derivados a la fase
para el caso de N1 el mayor porcentaje con de elaboracién. Este porcentaje es el
cq AnNaiisis de ciclo ae vida GEIS en proaucto agroalimentario sobre casos practicos

en cooperativas agroaimentarias espanoias
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resultado directo del consumo y transporte
de esta materia auxiliar.

Consumo eléctrico. El consumo global de
N2 es muy superior a N1. Seria necesario

ajustar el dato utilizado en funcién del peso

real de ese consumo respecto a la unidad
funcional, que sélo representa una parte de
la produccion total de la cooperativa.
Haciendo este ejercicio la diferencia estaria

mas compensada.

co ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
I €en cooperativas agroalmentarias esparnolias

43



cooperativas
agro-alimentarias
Espafa

5 7 HORTICOLAS: PEPINO Y PIMIENTO: Unidades funcionales del pepino en caja
de cartdn de 6 kg y del pimiento en cajas de carton (10 flow pack de 0,5

Kg)

PEPINO
(Azabache)

UNIDAD
FUNCIONAL:

Caja de cartén de 6
Kg. con 12 unidades

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

RE

LOCALIZACION:
Granada

PIMIENTO

UNIDAD
FUNCIONAL:

Caja de cartdn (10
flow-pack de 0,5 Kg)

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

Pl1ly P2

LOCALIZACION:

Alicante y Murcia
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Segun los resultados obtenidos en el analisis de
datos de huella de carbono en la produccién de
pepino de la Cooperativa PE, la fase agrondmica
es la mas significativa con un porcentaje de

representacion del 67% sobre el total de las

emisiones calculadas. La fase de elaboracion
resulté significativamente inferior a la agronémica

con un 21% de representacion.

Para el pimiento de las Cooperativas PI1 y PI2, la
fase agrondmica sigue siendo la mas relevante con
del 81% y 79%

una representacion

respectivamente. Le sigue la fase de elaboracion

para la Cooperativa Pl2 con un 10% de
representacion frente a PI1 con un escaso 9% sobre
el total de las emisiones. La fase de distribucion
para PI1 y PI2, es de aproximadamente un 10% en

ambos casos.

En la grafica que se muestra a continuaciéon, se
puede visualizar los porcentajes de representacion
de cada una de las fases asociadas a la produccién

de esta unidad funcional:

Huella de carbono en horticolas
mAgronomia WM Elaboracion W Distribucion
| mas% 8,17% 10,57%
14,99% 9,97%
21.17%
75.83% 79,47%
87,40%
PE PI1 P12

Gréfica 7_ Huella de Carbono en horticolas segun porcentajes de representacion. Fuente: Elaboracion propia

En el grafico que sigue a continuacion, se representa la caracterizacién de la fase agrondmica en horticolas:
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~
Caracterizaci6n dela fase agronémica en horticolas
|
P12
|
PI1
&l
N _lh TR R—
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Combustibles ® Fertilizantes » Fitosanitarios = Agua  Electricidad Plastico suelo e invernadero m N20 Suelos Otros
. - ) o L Plastico suelo N20
Combustibles Fertilizantes Fitosanitarios Agua Electricidad . Otros
e invernadero Suelos
PE 0,20% 9,70% 0,40% 10,90% 0,00% 16,00% 22,70% 40,00%
PI1 6,10% 21,80% 0,70% 5,40% 0,70% 45,50% 19,40% 0,40%
P12 18,10% 14,90% 1,00% 5,10% 1,40% 42,80% 16,40% 0,30%

Grafica 8_ Caracterizacion de la fase agronémica en horticolas. Fuente: Elaboracion propia

Dentro de la fase agrondmica para el pepino, se indican a continuaciéon los aspectos con mayor aportacion de

emisiones al computo total de CO2 eq. Estos son:

a.

co

Otros, dentro de este aspecto van incluidos
los de mayor impacto en la fase agrondémica.

Las emisiones mas relevantes en el aspecto

de otros para el pepino son las
correspondientes a la incineracion en
vertedero  municipal de los restos

vegetales con una representacion del 4026
aproximadamente.

Plastico de suelo e invernadero,
representa el 16, % de las emisiones en fase
agronémica, este valor proporcional esta
justificado por la practica descrita en el
parrafo anterior. En ausencia de esta

préactica, el valor relativo de las emisiones

asociadas a plasticos deberia ser superior,

tal y como ocurre en las otras dos

cooperativas.

Consumo de agua y de fertilizantes. Con
una representacion ciertamente inferior, un
11% y un 10% respectivamente, se

caracterizan como los siguientes mas
significativos. En el caso de los fertilizantes,
la existencia de datos desglosados en el
de

los productos

pepino permite aprovechar el factor
emision bajo de uno de
utilizados, el nitrato potasico, y, como
consecuencia, su huella en fertilizantes es

menor que en pimiento.

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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Para el pimiento, en esta fase, los aspectos mas relevantes son los correspondientes a:

a. Plastico suelo e invernadero. El consumo
de plastico en esta fase, es sin duda el
aspecto de mayor impacto asociado con una
representacion media de mas del 40%b de

las emisiones totales sobre la fase.

b. Fertilizantes. El consumo de fertilizantes se

posiciona como el segundo aspecto mas
significativo con una representacion media
para las dos cooperativas del 18%b de las

emisiones.

Combustibles. El consumo de combustibles
de la maquinaria supone una representacion
12% sobre el

media del que tiene una

aportacion mayor el consumo en la
cooperativa Pl2, un 18,1% sobre la fase
frente a un escaso 6,1% en la cooperativa

PI1.

Agua. De menor impacto asociado es el
aspecto de consumo de agua de riego, sin
embargo, se posiciona como el cuarto
aspecto mas significativo en esta fase. Su

representaciéon media es de un 5%b.

En la gréafica que se representa a continuacion, se puede visualizar la caracterizacion de la fase de elaboracion en

horticolas:

PI2

Caracterizacion dela fase elaboracién en horticolas

_h_t_t_h(

PI1

0% 20% 40%

_—-__..(
: ____ll

60%

|

80% 100%

m Electricidad = Etiquetas Film = Agua Destrios Carton Otros
J
Electricidad Etiquetas Film Agua Destrios Cartén Otros
PE 54,40% 0,00% 0,00% 0,00% 44,90% 0,30% 0,31%
P11 45,20% 0,00% 23,40% 0,10% 0,00% 27,50% 3,78%
P12 44,90% 0,00% 0,60% 0,20% 0,00% 50,90% 3,31%

Gréfica 9 _ Caracterizacion de la fase de elaboracion en horticolas. Fuente: Elaboracién propia
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Los aspectos mas significativos detectados en la fase de elaboracién son, en el caso del pepino:

a. Consumo eléctrico: representa el 54%0 de b. Destrios: el consumo y transporte desde el
las emisiones generadas en esta fase proveedor de destrios, representa mas del

44% de las emisiones emitidas.

En el caso del pimiento, los aspectos mas significativos en la fase de elaboracion son los siguientes:

a. Consumo de carton y film, se observa que presentacion final que se utilice en cada
las emisiones asociadas al consumo de cooperativa para la unidad funcional.

carton y film .de manera independiente

. . . b. Consumo eléctrico, en ambas cooperativas
guardan ciertas diferencias, pero en su

. - se trata de uno de los aspectos que tienen
conjunto son bastante similares alcanzando

mas peso en la huella de carbono total de la
la suma de ellas alrededor de un 50% en P

. fase de elaboraciéon, alcanzando alrededor
ambos casos. Esto puede ser debido a la

de un 45%.

co ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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54 MAIZ: Unidad funcional del maiz 1 ton de ms.

nlnulug

UNIDAD
FUNCIONAL:

1TM m.s.

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:
MZ1, MZ2, MZ3,
MZ4 y MZ5

LOCALIZACION:

Navarra

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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Atendiendo a los resultados obtenidos en el anélisis

de datos del maiz para las cooperativas MZ1, MZ2, 9296 sobre el total de las emisiones calculadas.

MZ3, MZ4 y MZ5, la fase agrondmica sigue siendo

En las graficas que se representan a continuacion, se pueden visualizar los resultados comentados:

Huella de carbono en maiz

M Agronomia M Elaboracién M Distribucion

MZ1 MZ2 MZ3 MZ4 MZ5

Gréfica 10_ Huella de Carbono en maiz segun porcentajes de representacion. Fuente: Elaboracion propia

En el gréafico que sigue a continuacion, se representa los resultados de la caracterizacion de la fase agrondmica
en el maiz:

cq Anéiisis ae ciclo ae viaa GEIS en proaucto agroalimentario Sobre casos practicos
et €n cooperativas agroalimentarias esparolas
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Caracterizaciondela fase agronémica en maiz

mRastrojo y quemas Fertilizantes Purines Emisiones suelo y urea

Semillas Fitos Combustibles Consumibles Riego

Rastrojo y quemas Fertilizantes Purines | Emisiones suelo y urea Semillas | Fitos Combustibles Consumibles | Riego
MZ1 0% 36% 1% 55% 0% 1% 6% 0% 0%
MZz2 0% 41% 0% 50% 0% 1% 8% 0% 0%
Mz3 1% 41% 1% 53% 0% 1% 5% 0% 0%
MZ4 3% 29% 1% 56% 1% 2% 7% 0% 0%
MZ5 4% 37% 0% 50% 0% 1% 5% 0% 1%

Gréfica 11_ Caracterizacion de la fase agronémica en maiz. Fuente: Elaboracion propia

Dentro de la fase agrondmica, los aspectos de mayor impacto son los siguientes:

Las emisiones del suelo por balance de N0,
(suelos gestionados) representan de media el 50%
de las emisiones de la fase, resultando como el
aspecto de mayor impacto.

Atendiendo, al resto de aspectos a considerar en la

fase agronémica, los mas significativos son:

a. Fertilizacion. Este aspecto resulta el mas

significativo con una representacion media

del 70% sobre la fase descontando el
aspecto de emisiones al suelo.

Energia. ElI consumo de electricidad
representa de media un 6% sobre la fase.

El resto de aspectos se presenta como

menos significativo.

CQ Andlisis de cicilo de viaa GEIS enproaucto agroalimentario sobre casos practicos
bt en cooperativas agroalimentaras esparnoias ol



Aunque la fase de elaboraciéon es de menor relevancia que la agronémica, cabe destacar que el aspecto de
secado de grano es especialmente influyente en las emisiones totales sobre la fase, suponiendo entre un 60 y
un 90% de representacion para todas las cooperativas excepto para MZ4,
significativamente inferior, puesto que el secado se realiza con biomasa como combustible. Logicamente, el

aspecto de almacenamiento dentro de la fase de manipulaciéon en esta ultima cooperativa, lleva asociado un

cooperativas

agro-alimentarias

cuyo porcentaje resulta

mayor impacto, concretamente, un 70% de las emisiones sobre la fase. Véase el grafico siguiente.

MZ1

MZz2

MZ3

Mz4

MZ5

co

Caracterizaci6ndela fasede elaboracién en maiz

10% 20% 30%

m Desinfeccién

Almacenamiento

40% 50% 60%

Secado de grano

Acopio suministros

J J J

70% 80% 90%

Gestion de Residuos

100%

Desinfeccion
0,09%
0,30%
0,09%

12,82%

0,53%

Almacenamiento
3,76%
6,34%
2,62%

69,03%

12,34%

Secado de grano
92,84%
90,22%
93,66%

2,33%

63,28%

Acopio suministros
3,31%
3,12%
3,62%
14,89%

23,85%

Gestion de Residuos
0,00%
0,01%
0,02%
0,93%

0,01%

Gréfica 12 _ Caracterizacion de categorias de la fase de elaboracion en maiz. Fuente: Elaboraciéon propia
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5.5 QUESO: Unidad funcional del queso tierno 1kg.

UNIDAD
FUNCIONAL:

1 pieza de queso
tierno de vaca de
1.000 gr.

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

Q

LOCALIZACION:

La Coruna

CQ Anéiisis ae ciclo ae viaa GEIS en proaucto agroalimentario Sobre casos practicos
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Para esta unidad funcional los limites del sistema
para la obtencion de una pieza de queso tierno de
1.000 g., se fijaron desde la fabrica de pienso que
produce el alimento para las vacas, incluyendo las
emisiones de la fase de explotacibn ganadera
(granja), hasta las generadas en la produccion del
queso y su distribucion en la queseria de la

cooperativa Q.

Haciendo hincapié en las fases de mayor impacto, se
contabilizan las obtenidas de la producciéon de leche
en la explotacion ganadera y las obtenidas en el

proceso de elaboracién del queso en la queseria.

Huella de carbono en queso tierno

WGranja

IQueseria

033%

3264%

i Distribucion

B67.03%

Gréfica 13 _Huella de Carbono en queso segln porcentajes de representacion. Fuente: Elaboracion propia

La fase de mayor impacto asociado es la
correspondiente a la fase de explotacién con un
porcentaje del 67% sobre el total de emisiones
para las 3 fases analizadas: explotacion, elaboracion
y distribucion. En esta fase se han considerado los
procesos desde la agronomia necesaria para la
fabricacion del pienso de alimentacion del ganado,
hasta los procesos de gestion de la explotacion
agroganadera. El resultado de esta fase podria
considerarse como la huella de carbono de un litro

de leche.

En el andlisis del ciclo de vida completo del grafico

siguiente, las emisiones asociadas a la fase de

explotacion agroganadera, se contabilizan sélo en

co

esta fase, para evitar doble contabilidad del insumo

“leche”.

Dentro de la fase de explotacion, los aspectos de

mayor impacto son los correspondientes a:

a. Generacion de metano por los animales.
Este aspecto es el mas significativo ya que
aporta mas del 51% de las emisiones
totales de la fase.

b. Agronomia. Este aspecto se refiere al de
produccién de alimentacion animal (hierba y
silo) con una representacion media del 40%6
sobre la fase de explotacion. Dentro de este

tiene interés los

porcentaje, especial

aspectos de fertilizaciobn y consumo de

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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combustible que representan una media de
un 56% y un 17%b respectivamente sobre
agronomia.

c. El consumo energético y la generacion
de residuos son los siguientes aspectos a
destacar con una relevancia muy inferior a

los anteriores. Unicamente representan un

6% y un 2% respectivamente de las
emisiones totales generadas en la fase de

explotacion.

6% _

51%

Caracterizacion de categorias en fase deexplotacion

2% 1%

B Agronomia HEmisiones metano animales HTransportes M Consumo energético OResiduos ' Otros

/

Grafica 15_ Caracterizacion de la fase de explotacion en queso. Fuente: Elaboraciéon propia

Para el analisis de una u.f de queso tierno, podria considerarse el valor obtenido como un dato secundario para el

valor de las emisiones asociadas a la produccidon de un litro de leche, pero en este proyecto se ha decidido

calcular con datos primarios este valor para dotarlo de mayor calidad.

4 I
Caracterizacion de categorias en fase de queseria
19 1%196
18%
79%
@ Materias primas mConsumo energético @Otros consumos
q B Transporte de materias Residuos )

Gréfica 14_ Caracterizacion de la fase de produccién en queso. Fuente: Elaboracién propia
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En relacién a la fase de produccion en queseria, los aspectos que mas contribuyen a las emisiones de CO2 eq

calculadas, son:

co

El consumo energético con un 79%
de representacion sobre el total de las
emisiones calculadas en la fase,
correspondiendo casi un 8% al consumo
eléctrico y un 71% al consumo de gas
oil.

El aspecto de otros consumos, aungque

en menor medida, también resulta

representativo. En él se han englobado
los consumos de materias auxiliares
como las referidas al envasado, que son
las que representan mayor peso (tela,
etiquetas, film), agua, refrigerante y, en

menor medida, producto &acido y basico.

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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55 2 VINO: Unidades funcionales del vino en botella de cristal de 0,75 litros variedad

tempranillo procedente de cultivo ecoldgico, variedad bobal y variedad cencibel

cultivo
ecolagico)

UNIDAD FUNCIONAL:

1 botella de vino en
cristal de 0,75 1

COQPERATIVAS DE
REFERENCIA:

Vi

LOCALIZACION:
Toledo

VINOG
{Bobat)

UNIDAD FUNCIONAL:

1 botella de vino en
cristal de 0,75 |

COOPERATIVAS DE
REFERENCIA:

I

VL

LOCALIZACION:

Cuenca

VINO
{Cencibal}

UNIDAD FUNCIONAL: |

1 botella de vino en ¥

cristat de 0,751

COOPERATIVAS DE

REFERENCIA:

CQ Andlisis de cicilo de viaa GEIS enproaucto agroalimentario sobre casos practicos

en cooperativas agroalimentarias espanoias
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Los resultados graficos comparativos de la
produccién de las 3 variedades de vino producidas
por las cooperativas V1, V2 y V3, muestran que las

fases de agronomia y bodega son las mas

Estos resultados se reflejan en las siguientes graficas:

Huelia de carbono en vino

g

12.54%

6585%

’ 2181%

Vi

o Dist

’ 2487T% 23.93%
V2 V3

significativas. La fase de bodega representa en los
tres casos mas del 60%6 de las emisiones totales

calculadas.

000%

78.07%

Gréfica 16_ Huella de Carbono en vino segln porcentajes de representacion. Fuente: Elaboracién propia

A la vista de los resultados, se puede concluir que la
huella de carbono para las 3 cooperativas es muy
similar en lo que respecta a las fases de agronomia,
bodega y distribucion, resultando entre un 2-3%
menos significativa la fase agronémica de la
cooperativa V1 de producciéon de vino ecoldgico.
Esto podria deberse al aspecto de fertilizacion
organica que es un 10% menor al del resto de

cooperativas.

En la cooperativa V3, no hay distribucion del
producto, la venta es directa en cooperativa, por
otro lado, la fase de elaboracion resulta un 10%b
mas significativa con respecto a las otras dos

cooperativas.

Dentro de estas fases de mayor impacto, conviene
detallar cuales son los aspectos mas importantes
con el fin de poder establecer medidas encaminadas

a la mejora de los resultados.

Asi, en relacién a la fase de agronomia, los aspectos a destacar son los siguientes:

co
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Caracterizacion dela fase agronémicaenvino

1 ] | | |

- T R— 1

I |

- R 1

I |

v [ — ‘ ‘
] | J i _

B Combustibles ® Fertilizantes = Fitosanitarios mAgua N2O suelos gestionados  Quema Restos de poda © Otros

. - . I N20O suelos Quema Restos
Combustibles Fertilizantes Fitosanitarios Agua . Otros
gestionados de poda
V1 23% 10% 2% 0% 17% 48% 0%
V2 20% 25% 1% 0% 14% 41% 0%
V3 21% 24% 3% 0% 10% 42% 0%

Grafica 17 _ Caracterizacion de la fase agrondmica en vino. Fuente: Elaboracion propia

c. El consumo de fertilizantes representa

a. Restos de poda. Este aspecto referido a la un porcentaje menor, resultando las

incineracion de los restos de poda y a la emisiones de las cooperativas de V2 y V3

aplicacion en el terreno, es el mas las de mayor aportacién con un 14%

o) i6 . . .
destacable con un 43%b6 de representacion mas sobre la cooperativa V1, por ser ésta

media, y es que todos los residuos se de produccion ecolégica

queman en las parcelas objeto de estudio.
d. De menor impacto resultan las emisiones

b. El consumo de combustibles es el derivadas del N,O, con un 14% de

siguiente aspecto a destacar, con una representacion media sobre las emisiones

representacion media del 21% sobre la totales de la fase agronémica
fase. Sus emisiones asociadas son muy

similares en los 3 casos.

En relacion a la fase de embotellado, se indican a continuacion, los aspectos a destacar, y por tanto los de

mayor aportaciéon de emisiones:

c Q Andlisis de cicilo de viaa GEIS enproaucto agroalimentario sobre casos practicos
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Vidrio. El consumo de vidrio es sin duda el
aspecto que mas impacto genera teniendo
en cuenta que representa mas del 96%b de
las emisiones de la fase para todas las
cooperativas. Las medidas encaminadas a
mejorar y reducir la huella debieran
enfocarse hacia la tipologia y el disefio del

envase.

El consumo de etiquetas y del corcho,
serian los otros aspectos a mencionar. En
comparacion con el vidrio, su representacion
es minima, suponiendo Unicamente un
escaso 2% y 1% con respecto al total de

las emisiones de la fase.

En la gréafica siguiente, se puede visualizar la caracterizacion de esta fase y su impacto:

e N
Caracterizaciondela fase de embotelladoen vino
I
[y}
[
V2 .
\%1
0 0,2 0,4 0,8 1
m Vidrio Corcho Etiquetas Capsulas Residuos
-
Vidrio Corcho Etiquetas Céapsulas Residuos
V1 96% 1% 2% 1% 0%
V2 96% 1% 2% 1% 0,01%
V3 97% 1% 1% 1% 0%

Grafica 18 _ Caracterizacion de categorias en fase de embotellado del vino. Fuente: Elaboracion propia
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Comparativa de huellas de carbono en Ias distintas unidades funcionales

A continuacién se representan en un gréafico las
diferentes huellas totales de las unidades
funcionales estudiadas. Evidentemente, se trata de

ilustrar los resultados pero, en ningdn caso, se

pretende la comparacion exhaustiva dado que se
trata de unidades funcionales de diferentes

magnitudes tanto en peso como en volumen.

Emisiones C02 (g 02 eq/aio) por unidad funcional

V3
V2 SR
Vi
MZ5 |
MZ4  fdl
MZ3 o
MZ2
MzZ1
Pl2 e

PI1 —’J

PE |

N2 o
N1
M4
M3 _rl
M2 SR
M1 |

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

gC02eq/afio

Grafica 19 _ Caracterizacion de Emisiones de CO2 por unidad funcional. Fuente: Elaboracion propia

Asi, podemos observar en el caso de la cooperativa
de melocoton M4, la huella total es bastante
superior a la del resto de cooperativas del mismo
producto, esto se produce por la diferencia que
existe entre las diferentes unidades funcionales
tomadas. En el caso de M1 se trata de una caja de
madera de 5 Kg y en el caso de M4 se ha
considerado una caja de 10 Kg.En el caso del queso,
la huella de carbono es la de mayor valor dado que
se trata de un producto procesado en el que se han
contabilizado cada una de las fases, como se

comenta mas adelante.

Finalmente, para poder obtener las conclusiones

finales sobre los calculos de huella de carbono
realizados en las distintas unidades funcionales
objeto de estudio, se han representado graficamente
en un mismo diagrama de barras todos los
resultados de cada una de las fases productivas. De
este modo, se puede visualizar conjuntamente, qué
fases resultan las mas significativas y si hay

aproximaciones o0 no entre resultados.

Atendiendo a lo anterior, la fase agrondmica o de
granja, en el caso del queso, es para la mayoria
de las unidades funcionales, la de mayor impacto
asociado, es decir, la que mayores emisiones de
COy¢q genera. Unicamente en las cooperativas de
vino, esta fase se es superada por la fase de

bodega, cuyas emisiones también resultan

c 0 Andlisis de cicilo de viaa GEIS enproaucto agroalimentario sobre casos practicos
bt en cooperativas agroalimentarias esparolas

S



cooperativas
agro-alimentarias

elevadas, basicamente por el consumo de vidrio

como material principal del envasado.

También, en el caso de fabricacion de queso
tierno, el célculo de huella resulté mas complejo
que para el resto de unidades funcionales, ya que
como se explicaba anteriormente, se trata de un
producto procesado, elaborado a base de una

materia prima principal, la leche, para lo cual se

contabilizaron las emisiones totales de la queseria,
las emisiones generadas por la produccién del
pienso para alimentacion animal y las emisiones
correspondientes a la fase de explotacion del ganado
bovino para obtencion de la leche. El resultado son
unas emisiones de CO2eq por unidad funcional mas
elevadas que el resto, ya que el producto y los
del resto de

limites del sistema son distintos al

unidades estudiadas.

Los porcentajes de representacion correspondientes a la fase primaria, varian desde el 25%b (vino) hasta el

98%0 (maiz) sobre el total de las emisiones calculadas en la huella de carbono, en

grado

proporcional al grado de elaboraciéon de la unidad funcional estudiada.

inversamente

[ comparativade huellas de cabono enlas unidades funcionales
Primaria Elaboracion Distribucién
(
V3 ] 25% 75% O0%o
|
V2 I 27% 57% 16%
|
Vi T 24% 62% 14%
|
Q 1 67% 33% 0%
|
MZ5 i 98% 1(;A11°/n
|
Mz4 i 97% 2“‘/:;1‘%3
|
MZ3 i 93% 6% 1%
|
Mz2 i 92% 7% 1%
|
MzZ1 i 95% ‘ 5% 0%
|
PI2 I 79% 10% 11%
|
PI1l ] 76% 15% 9%
|
PE ‘ 67% 21% 11%
)
N2 ] 68% 15% 17%
.|
N1 ] 50%0 26% 24%
|
M4 T 41% 53% 6%
|
M3 I 44% 44% 12%
|
M2 i 47% 41% 12%
|
M1 I 79% 18% 3%
|4

Grafica 20 _ Comparativa de huellas de carbono entre unidades funcionales. Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de esta fase primaria, cabe realizar una
caracterizacion de aspectos que determine cudles
son los que aportan mas emisiones a la fase, y que

por tanto, resultan los de mayor impacto. Sobre

estos aspectos, se debera trabajar con el objeto de

plantear y evaluar posibles medidas para la

minimizaciéon, prevencion y reduccion de los efectos

medioambientales y socioeconémicos.

Asimismo, los aspectos de mayor relevancia son los que se indican a continuacion, por orden de magnitud:

Caracterizacién de categorias en fase primaria para todas Ias unidades funcionaies

0%

PIL

Mi Mz

®Combustibles = Fertilizantes ™ Fitosanitarios

1w i‘ i 1 ——f lm
8%
S0
a0%
b | B ' RS
M3 Ma Ni N2 p! .

R R R R R R R R R R R R TR B e =,
MZ3 Mz4 MZE @ vi vz v

w Plastico

m N20 suelos Otros

Agua Resto de poda

|M1 | M2 | M3 | M4 | N1 | N2 | PE |P|1|P|2|M21|M22|M23|Mz4|Mzs| 0 |v1 | v2 | v3|

I Combustibles 20% 34% 20% 5% 16% 19% 0% 6% 18% 6% 8% 5% 7% 5% 17% 23% 20% 21%
' Fertilizantes  15% 25% 32% 22% 55% 29% 10% 22% 15% 36% 41% 41% 29% 37% 56% 10% 25% 24%
Fitosanitarios 1% 6% 9% 21% 10% 1% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 1% 1% 2% 1% 3%
Plastico 0% 0% 0% 0% 0% 0% 16% 45% 43% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 0% 0%

Agua 19% 26% 32% 35% 0% 16% 11% 5% 5% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0%
Restosde poda 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 3% 4% 0% 48% 41% 42%
N20O suelos 3% 10% 7% 9% 20% 34% 23% 19% 16% 55% 50% 53% 56% 50% 0% 17% 14% 10%
Otros 42% 0% 1% 8% 0% 0% 40% 0% 0% 1% 0% 1% 2% 1% 2% 0% 0% 0%

Gréfica 21 _ Caracterizacion de categorias en fase primaria para todas las unidades funcionales. Fuente: Elaboracion propia
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Fertilizacion, el consumo de fertilizantes
resulta en todas las unidades funcionales un
aspecto significativo a controlar con mas de

un 29%b de representacion media.

N20O suelos, las emisiones derivadas del
balance de nitrégeno, son el segundo
aspecto mas significativo resultando mas del

23% de representacion media.

Combustible, el consumo de combustibles
para maquinaria, aungque resulta menos
significativo, es otro de los aspectos
importantes a destacar con un 13% de
representacion media y que esta presente

en todas las cooperativas del estudio.

Agua, se presenta como uno de los
aspectos de menor impacto, aunque para la
cooperativa de melocotobn M4 supone un
35% de las emisiones totales de la fase, el
promedio de representaciéon para todas las
unidades funcionales objeto de estudio es de
un 8%b.

Incineracion de restos de poda, aunque

este aspecto, afecta Unicamente a las

cooperativas productoras de vino y a las del
maiz, ya que son las que incineran los
residuos agricolas, es importante que se
valoren medidas alternativas de menor
impacto relacionadas con el tipo de
tratamiento al que se somete el residuo de
poda, como pueden ser la incorporacion al
suelo, valorizacién, biomasa, etc. Este
aspecto supone para las cooperativas de
vino una representacion media de casi un
45% sobre el total de emisiones en la fase,
talk y como se habia comentado
anteriormente, mientras que para las
cooperativas de maiz, la representacion

media es de un 2%b6.

Consumo de pléastico. Este aspecto, al
igual que el anterior, afecta Unicamente a
las cooperativas de pimiento, en menor
medida a la explotacion de la cooperativa de
queso. Sin embargo, es importante, ya que
en los casos del pimiento, su aportacion a
las emisiones es mas de un 43% sobre el

total de las emisiones calculadas en la fase.

En cuanto al aspecto de fitosanitarios, su
porcentaje de representacion media es

menor del 4%.

En la grafica que se representa a continuacidon, se observan los resultados derivados de la comparativa de

caracterizacion de las categorias de consumo eléctrico y consumo de agua en la fase de elaboracién
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consumo EIéCtﬂCOY consumo de aguaen fase deelabor aclén paratodas las
unidades funcionales
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Gréfica 22 _ Caracterizacion de las categorias de consumo eléctrico y consumo de agua en fase de elaboracién para todas las

unidades funcionales. Fuente: Elaboracion propia

En la fase de elaboracién es complicado hacer una valoraciéon para las diferentes cooperativas participantes en el

estudio, pero entre los aspectos comunes que caracterizan esta fase, podemos concluir las siguientes

afirmaciones:

a. Consumo eléctrico, esta presente en todos

los estudios realizados, excepto en el caso
del maiz dado que estos datos no han sido
aportados, y su representacion conlleva un
promedio del 40%. En el caso del queso
tiene menor peso debido a la mayor
utilizacion de gas oil para la obtencion de
energia. En relacion al vino, el peso de este

aspecto se ve ampliamente minorado debido

al peso relativo que representa la fabricaciéon
del vidrio de las botellas en el porcentaje
total de la fase de elaboracion.

Consumo de agua, la representacion de
este consumo para las diferentes unidades
funcionales, excepto en el maiz, es de
aproximadamente el 2%6. En la mayoria de
los casos este resulta

aspecto poco

significativo.

Particularmente en esta fase, existen aspectos especificos para cada producto estudiado que destacan sobre

los demas y se enumeran a continuacion:

a. Materiales de envasado, en concreto en navelina, por las mallas y girfilm, y

los casos de melocotén, por las cajas, pimiento, por el cartén, estos materiales
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tienen un peso importante en la fase de
elaboracion debido a la presentacion de las

diferentes unidades funcionales.

Destrios, en el caso del pepino este aspecto
llega a representar un 45% sobre el total de
la fase de elaboraciéon. Esto es debido a que
la gestion de los mismos no se realiza a
través de gestor sino de manera propia.

Secado del grano y almacenamiento, en

concreto para las cooperativas del maiz.

Como ya se habia comentado en su
apartado correspondiente  por unidad
funcional, el secado del grano es un aspecto
muy significativo sobre todo para las
cooperativas: MZ1, MZ2 y MZ3.

Consumo de vidrio, destaca en las
cooperativas de vino como unidad funcional
con un porcentaje muy elevado, dado que el
promedio de consumo en estas cooperativas

rondaba el 96%.
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Emisiones de N20 en suelos gestionados

Partiendo de los estudios realizados, concretamente
de IPCC de 2006 para
de de

las Directrices del los

inventarios nacionales gases efecto
invernadero, se realiza un diagndstico paralelo sobre
las emisiones de N,O de los suelos gestionados para
cada una de las unidades funcionales objeto de
estudio. Las graficas que se disefian tienen por
objeto representar visualmente estos resultados y
conocer la aportacion de estas emisiones al total de
las emisiones en las fases primarias agronémicas y
asi como al de

de explotacion, computo final

emisiones de COy¢q de huella de carbono.

En la gréafica siguiente se muestran estos resultados:

Teniendo en cuenta estos resultados, se comprueba
que los aportes de nitrégeno por fertilizacion
son los mas significativos representando una media
de un 70%0 sobre el total de las emisiones de

nitrégeno calculadas.

De menor relevancia, estan las emisiones

indirectas por lixiviacion y volatilizacion que
representan una media de un 15% y un 10%b

respectivamente sobre el total de las

emisiones de nitrégeno

Distribucion del balance N20 seguancriterios IPCC

100%

80%

60%

40%

20%

0%

M1 M2 M3 N1 N2 PE

H Emisiones directas aportes

i Emisiones indirectas volatilizacion

P11

® Emisiones directas suelos organicos

Emisiones indirectas lixiviacion

PI2 Q Vi V2 v3

®Emisiones directas aportes orina y estiércol pastoreo

Grafica 23 _ Caracterizacion de las emisiones de nitrégeno en las unidades funcionales. Fuente: Elaboracion propia

De forma genérica, se representan los resultados de las emisiones de nitrégeno de suelos gestionados como

COgy¢q con el objeto de comprobar cuéles son las unidades

final de huella de carbono:

co

funcionales que mas emisiones aportan al coémputo
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Gréfica 24 _ Emisiones totales CO2 Suelos Gestionados. Fuente: Elaboracion propia

Tal y como se puede comprobar en la grafica anterior, las unidades funcionales con mas emisiones de COyeq

asociadas por suelos gestionados, son:

a. Con mas de 200 gr CO,eq/uf esta el maiz,

excepto la cooperativa de MZ4.

b. Entre 200 y 150 gr COyq/uf estan la
cooperativa de maiz MZ4, el pepino y el
queso tierno en su fase de explotacion,
concretamente en la generaciéon de alimento

del silo y de la hierba para el ganado.

Con menos de 100 gr CO,eq/uf estan la
navelina, el melocotén en 3
cooperativas, el pimiento en 1

cooperativa y el vino para las 3

cooperativas.
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Comparativa de Ios aspectos mas relevantes entre los distintos
esguemas y ejemplos de aplicacion practica.

Tal y como se ha expuesto en el punto 3 del presente documento, a pesar de la diversidad mencionada, destacan

unos determinados marcos metodolégicos que tienen cierto reconocimiento e influencia sobre los avances

actuales, entre ellos destacan los siguientes:

- 1SO 14067. Parte 1: cuantificacion (marzo 2010)
- Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)
- Bilan Carbone

- PAS 2050

- Dutch Horticulture Carbon Footprint protocol (DHCF2009)

A continuacioén, y de manera muy breve, se repasan los diferentes aspectos que comprenden (para mayor detalle

ver Anexo ll1, en el que se realiza una comparativa de los criterios que se tratan en cada uno de ellos):

ISO 14067. Parte 1: Cuantificacion

Esta parte de la ISO especifica principios y
requerimientos para estudios para cuantificar la
huella de carbono del producto (Carbon Footprint of
Products, CFP), basada en la metodologia del
analisis del ciclo de vida (ACV) (life cycle
assessment LCA), especificada en la ISO 14040 e

1SO 14044.

Esta parte de la ISO 14067 se aplica a estudios de
CFP (huella de carbono del producto) y estudios
parciales CF (huella de carbono) con o sin la
intencién de estar a disposicion del publico. Como
un documento marco, esta norma prevé la adopcion
de las normas de categoria de producto (PCR), que
se han desarrollado de acuerdo con la norma ISO
14025 y que sean compatibles con la norma ISO
14067.

Establece en sus principios para el calculo que en el

ciclo de vida se consideren todas las etapas de un

co

producto para evaluar la huella de carbono,
incluyendo desde la adquisiciéon de materia prima, a
través de la produccién y uso, hasta el final de las

operaciones de la vida.

En el alcance de definicion y cuantificacion de la
huella de acuerdo a esta directriz, se establece que
el cambio de uso del suelo y el cambio de carbono
del suelo, deben ser evaluados en el calculo de la
huella de carbono. Ademas, se requiere que los
criterios de corte, que permiten la omisién de ciertos
procesos de menor importancia, se definan dentro
de los objetivos y la fase de definicién del alcance.
Las emisiones omitidas, no podran exceder del 5%,
en comparacion con las emisiones totales de todos
los procesos, dentro de los limites del sistema
definido.

De acuerdo a esta I1SO, cuando la evaluacion de la

huella de carbono de un producto quiere

comunicarse a los consumidores, la cuantificacion de

la misma estara compuesta por todas las etapas del
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ciclo de vida. Para "la cadena de suministro de
negocio a negocio”, en el céalculo de la huella de
carbono parcial deben contemplarse, como minimo,

las emisiones desde la cuna a la puerta de todas las

GHG Protocoal

El GreenHouse Gas Protocol fue implementado en el
2001 mediante la publicacion del “Corporate
Standard”. Se plantea como una colaboracion
multilateral entre empresas, ONGs y gobiernos, que
tiene como meta el establecimiento de bases para la

contabilizacién de emisiones de GEIl.

El propdsito principal de esta norma es apoyar a los
informes publicos de gases de efecto invernadero
del ciclo de vida del producto (GEIl), para ayudar a
los usuarios a reducir las emisiones y ademas tomar
decisiones informadas sobre los productos que
disefa, fabrica, vende, compra o usa. Esta disefiada
para empresas Yy organizaciones de todos los

tamafos en todos los sectores econdmicos.

Bllan Carbone

Bilan Carbone es el método de céalculo de emisiones
de GEI desarrollado por la ADEME, (organismo

publico francés). Sus primeras

versiones fueron implementadas en el 2004 vy
responde a los

metodoldgicos 1SO 14.064 y GHG Protocol. Es la

requisitos de los marcos
referencia metodoldgica en este pais para las

empresas Yy las colectividades territoriales.

Establece los principios y directrices para la
elaboracion de las declaraciones medioambientales
de los productos, para publicaciones cuyo destino
son los consumidores. Se aplica a todos los
productos de consumo actual independientemente

de sus métodos de distribucion,

co

permite la

etapas, procesos / modulos, hasta el punto en el
que el producto sale de la planta de produccion (la

puerta).

Un requisito que establece el GHG Protocol es que el
informe debe abarcar todas las emisiones de gases
de efecto invernadero del ciclo de vida del producto,
dentro de los limites especificados. Ninguna de las
etapas del ciclo de vida puede ser excluida sin ser
justificada, asi como debe notificarse el
incumplimiento significativo del impacto ambiental

derivado de los gases de efecto invernadero.

De acuerdo a las directrices establecidas en su
metodologia, deben imputarse en el calculo de la
huella de carbono las emisiones derivadas del uso
del suelo y cambio del uso del suelo.

Las etapas de uso y fin de vida del producto no se
consideran de acuerdo a la metodologia de este

protocolo.

comparacion entre productos dentro de una
categoria y, cuando procede, entre categorias de
productos.

De acuerdo con las generalidades de su
metodologia, las medidas de compensacion de
carbono adoptadas por las empresas no deben
incluirse en la evaluacion del impacto sobre el efecto
invernadero del ciclo de vida del producto. Ademas
se indica que, una declaracién de cumplimiento de
este protocolo no puede ser comunicada en el propio
producto, pero si puede ser una comunicacion
corporativa.

Los impactos relacionados con el cambio de uso de
la tierra deben ser incluidos en el calculo y se
calculan de acuerdo a los métodos definidos para los
fines del Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco

de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos

it €en cooperativas agroalmentarias esparnolias

71



cooperativas
agro-alimentarias

Como exclusiones al célculo de la huella de carbono,

se mencionan:

a) Las compensaciones de carbono, que no
deben ser incluidas en la evaluacién de la

huella de carbono del producto.

b) Los flujos relacionados con la | + D no
son considerados debido a la dificultad de
conocer el porcentaje de I + D que se aplica

al producto o sistema bajo estudio.

PAS 2050

Este método fue elaborado en el 2007 por el British
Standard Institute (BSI) con el apoyo del Carbon
Trust y DEFRA, ambos organismos del gobierno

inglés. Esta dedicado al calculo de las

emisiones de productos y servicios y responde a las
normativas de ISO y del GHG Protocol. Especifica los
requerimientos para el andlisis del ciclo de vida y las
emisiones GEls de bienes y servicios, basados en las
técnicas y principios clave del analisis del ciclo de

vida.

La evaluacidon de las emisiones de gases de efecto
invernadero del ciclo de vida de los productos, se

llevara a cabo de acuerdo a dos tipos de alcance:

a) una evaluacion del negocio al consumidor,
que incluye las emisiones derivadas de su

ciclo de vida completo de la producto, o

DHCF 2009
Este documento puede ser considerado como una
guia mas especifica o una alternativa al protocolo

PAS2050, que relata con mayor detalle la aplicacion

co

¢) Los flujos relacionados con el transporte
de los empleados al lugar de trabajo, no son

considerados en la evaluacién ambiental.

d) Los flujos relacionados con los servicios
asociados a un producto o sistema, tales
como la publicidad, la captacion y el
marketing son excluidos de los limites del

sistema.

Esta metodologia estd basada en un programa en
formato Excel, acomparfiado de guias de utilizacién y
se caracteriza porque contiene factores de emisién
que estan disponibles para el calculo y de las

féormulas utilizadas.

b) una evaluaciéon del negocio-a-negocio, que
incluye las emisiones de gases de efecto
invernadero liberados e incluyendo el punto
en el que la entrada llega a una nueva
organizacion.

De acuerdo a la metodologia que se establece en
este método, las emisiones de gases de efecto
invernadero derivadas de los cambios de uso del
suelo en los sistemas agricolas quedaran excluidas
de la evaluacion. Asimismo, la PAS 2050 no permite
incluir en el céalculo de la huella de carbono

mecanismos de compensacion de emisiones.

En la guia se detallan las formulas a emplear,
aungue no se incluyen base de datos de factores de
emision (salvo para el cambio de uso de suelo en
algunos paises), por ello debe justificarse el origen

de los factores de emision utilizados.

préactica para el calculo de las emisiones de gases de

efecto invernadero procedentes de productos

horticolas.
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Este protocolo esta dirigido a las partes interesadas
de la cadena de produccién horticola, como pueden
ser productores, distribuidores y minoristas. Es
adecuado para el calculo de emisiones de GEI en
evaluaciones de cuna a puerta, para empresas que
deseen realizar comunicado comercial, en el cual se
describe el ciclo de vida hasta la puerta del préximo

negocio (usuario comercial).

Dentro de una evaluacion de la cuna a la puerta hay
dos formas diferentes de definir los limites del

sistema:

- De acuerdo con PAS2050: uso, reciclaje y
eliminaciéon de residuos de materiales del
producto si no se consideran en la

evaluacion

- De acuerdo con las mejores practicas para la
horticultura: el uso, reciclaje y eliminacion
de residuos de materiales en el propio
producto se incluyen en la evaluacién. Esta
manera de definir la evaluacion de los
limites del sistema se le llama evaluacion

completa de materiales de cuna a puerta.

De acuerdo a esta metodologia las emisiones de
gases de efecto invernadero derivadas del cambio
de uso del suelo en los sistemas agricolas, estan

excluidas.

EJEMPLO 1: ANALISIS COMPARATIVO EN COOPERATIVA DE NAVELINA N1

GHG

Emisiones CO, (g CO, q/afio) 280,979
Apllcacion practica

GHG Protocol: No se contabiliza el transporte de la

materia, de los residuos, ni la distribucion

DHFCP Holandés: No se contabiliza el transporte de
la mercancia en distribucion dado que el alcance

establecido es de cuna a puerta

DHFCP HOLANDES BILAN CARBONE PAS2050

314,071 334,51 415,21

Bilan Carbone: Esta metodologia dispone de unos
factores de emisiéon propios a emplear en los
calculos. En estos casos, se emplean los factores
genéricos aplicables al transporte de mercancias y
residuos y al combustible. Se excluye el transporte
de personas por no disponer de informacién en este

estu

dio.

EJEMPLO 2: ANALISIS COMPARATIVO EN COOPERATIVA DE VINO V1

GHG

Emisiones CO, (g CO, q/afio) 667,32

co

DHFCP HOLANDES BILAN CARBONE PAS2050

698,77 772,69 798,96
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REFLEXIONES FINALES

La valoracion del comportamiento ambiental de
empresas y productos tiene grandes probabilidades
de convertirse en una norma de los mercados en los
proximos afios. Este comportamiento podra
valorarse como un factor més, afadido al de precio,
calidad, imagen, etc. Puede suponer un valor
afadido del producto o simplemente un requisito
minimo de acceso para acceder a ciertos clientes.
Asociado a la valoraciobn del comportamiento
ambiental en un producto y su ciclo vital, se
normaliza el concepto de “huella” como resultado de
un calculo en las fases de creacion, uso y
destruccion de un producto y muy relacionado con la

trazabilidad de los inputs y salidas de los procesos.

La posible extension en el futuro a otras huellas,
como las del uso de agua, energia, residuos, etc,
otorga mas relevancia a la experiencia que el sector
pueda adquirir con la huella de carbono. En una
produccién como la europea, que basa gran parte de
su competitividad en la diferenciacion y en la venta
de atributos del producto agroalimentario, estas
herramientas pueden tener utilidad, aunque todavia
no se hayan identificado con precision el enfoque

correcto y el alcance de las mismas.

La huella se compone de todos los procesos en los
que el producto estad implicado desde su nacimiento
hasta su destruccion; de la “cuna a la tumba”. No
obstante, en este proyecto so6lo se contempla hasta
su entrega a los operadores de la distribucion; “cuna
a puerta”. Incluso con estas limitaciones, muchas de
las emisiones contabilizadas quedan “fuera del
control” de la empresa que produce o comercializa el
producto. Por lo tanto, los objetivos de reduccion
que necesariamente emanen de este analisis deben
ser valorados en la parte del proceso del que es

responsable cada empresa.

CO

Otro enfoque distinto y también interesante, esta
centrado en la huella de organizacién y no de
producto (ISO 14.040 p.e). En este andlisis se
contemplan de forma exclusiva las emisiones
directas e indirectas provocadas por la fase

productiva en la que esta implicada esa
organizacion. En este sentido la “responsabilidad”

sobre dicha huella es mayor.

En la contabilizacién de las emisiones de carbono en
producto agroalimentario adquieren gran relevancia
algunas fuentes de emisiones que en otros procesos
productivos industriales no se contemplan. Los
mejores ejemplos son las emisiones de NOx desde
los suelos agricolas o las de metano en el ganado.
Es necesario adaptar con mas precision los calculos
en este sentido. Se ha realizado un importante
trabajo en este estudio para reflejar correctamente
en las metodologias de calculo las emisiones de

oxido nitroso desde los suelos.

Otro aspecto que las metodologias deben mejorar es
el conocimiento de los procesos o técnicas en los
que se produce una fijacion permanente de CO2
(incremento de materia organica a partir del manejo
del suelo, fijacibn neta de biomasa en un cultivo
permanente en crecimiento , etc). También Ila
fijacion temporal o ciclo corto del carbono debe ser
tenida en cuenta de alguna forma, especialmente en
un proceso productivo cuyo base fundamental es la

fotosintesis que utiliza el CO2 como materia prima.

Estas deficiencias, hasta su correccién, pueden
provocar la sensacion que el céalculo de la huella
debilita la imagen del sector en cuanto a su
verdadero papel y responsabilidad en el cambio
climéatico. Es necesario por tanto corregirlas, tanto
para evaluar de forma solvente el impacto de las
emisiones, como para dotar al sector de un sistema

fiable de seguimiento que permita aplicar medidas
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correctoras y monitorizar su comportamiento. De
esa manera podremos pasar de los consejos
generalistas de reduccion a medidas cuantificadas y

valorables por agricultores y empresas.

Para continuar por este camino, Espafia tiene graves
carencias en cuanto a disposicion de datos que
permitan establecer factores de emisién propios con
los que calcular las emisiones de nuestros productos
agroalimentarios. Esto nos obliga a utilizar datos
estandar, provenientes de bases de datos europeas,
con lo que estamos perdiendo la posibilidad de
evaluar nuestro desempefio ambiental real en

emisiones.

Esta carencia de factores de emision propios se ha
reflejado en las dificultades que en este proyecto se
han encontrado para determinar medidas
correctoras en la fase agricola, especialmente en la
fertilizacion, manejo del suelo, etc. Este es el gran

reto para préximos proyectos

Centrandonos en el andlisis de las distintas
metodologias, el proyecto ha servido para
determinar que no existen diferencias relevantes
entre las distintas férmulas de calculo para huella de
carbono en producto, basandose todas en las
internacionalmente admitidas en el andlisis de ciclo
de vida. La préoxima entrada en vigor de la I1SO
14.067 provocard seguramente mas armonizacion.
El estudio demuestra para dos productos concretos
que las diferencias entre calculos son menores que
los errores o diferencias provocados por distintos

factores de emisién.

Si se advierte un vacio evidente en la falta de PCR
(Product Category Rules), documentos que marcan
el consenso sobre la aplicacion de las mismas
reglas, existen pocos en el sector agroalimentario y

los que existen son demasiado generalistas

De forma muy resumida y esquematica los principales resultados del proyecto en cuanto a grupos de unidades

funcionales y el impacto en su huella de cada una de sus fases son:

Hkek Kok Hkek *ok Hkek
*k o * Hkk *k
* * * * *
co Anélisis de ciclo de vida GEIs en proaucto agroafimentario sobre casos practicos
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Contemplando los inputs o insumos que aportan mas en términos de emisiones:

UMOS DE PRODUCCION IMPACTO

MELOCOTON:

e CAJAS DE DISTINTOS
TAMANOS (4 A 10 Kg).
ORIGEN DIVERSO
(EXTREMADURA, MURCIA
Y GRANADA)

NAVELINA:
. MALLA DE 2 Kg.
. ORIGEN: VALENCIA

PEPINO Y PIMIENTO:
e CAJAS DE CARTON CON

UNIDADES DESNUDAS O
EN FLOW PACK, DE5 A 6
KG
ORIGEN DIVERSO
(GRANADA, ALICANTE Y
MURCIA)

1 KG DE MAI1Z SECADO
ORIGEN: NAVARRA

QUESO TIERNO DE VACA:
. 1 KG.
. ORIGEN: GALICIA

EMBOTELLADO 0.75 CL,
DISTINTAS VARIEDADES.
SECANO.
ORIGEN: CASTILLA LA
MANCHA

Como se observa en la grafica ya reproducida anteriormente, es predominante la fase de produccion primaria

respecto al total de la huella, siendo siempre la mas relevante, exceptuando en el vino.

cq Andlisis de cicilo de viaa GEIS enproaucto agroalimentario sobre casos practicos
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Primaria

V3 25%

V2 27%
Vi1 24%

Q 67%
MZ5
MZ4
MZ3
MZ2
MzZ1
P12 79%
PI1 76%
PE 67%
N2 68%
N1 50%
M4 41%

44%

47%

M2

M1 79%

98%

97%

93%

92%

95%

Comparativade huellas de cabono enlas unidades funcionales

Elaboracion

Distribucion

75% 0%

57% 16%
62% 14%
33% 0%
Beafo
2‘%1%
6% 1%
7% 1%
‘ 5% 0%

10% 11%
15% 9%
21% 11%
15% 17%
26% 24%
53% 6%
44% 12%
41%

12%

18% 3%

Grafica 20 _ Comparativa de huellas de carbono entre unidades funcionales. Fuente: Elaboracion propia

Esta importancia decrece conforme es mas

importante la transformacion realizada sobre el
producto, puesto que se van afiadiendo al proceso
nuevas fuentes de emisiones como nuevas materias
primas, mas energia, otros ingredientes, procesos

de envasado, etc.

En la fase de produccion primaria, que se desarrolla
en la granja o en explotacién agricola, el aspecto
fundamental es el relacionado con la fertilizacion. En
este concepto se incluyen las emisiones ligadas a la
fabricacion de los fertilizantes minerales en un

proceso industrial, tal como la sintesis del nitrégeno,

co

que es intensivo en uso energético. Ademas se le
afade las emisiones provocadas por el ciclo de
nitrégeno una vez aplicado en el suelo, estas son las
emisiones directas en forma de volatilizacién y otras
indirectas relacionadas con la lixiviacion. El primer
tipo de emisiones estd vinculado a los procesos
industriales de fabricacion de fertilizantes y no
aplicaria por tanto a muchos de los fertilizantes
organicos, el segundo tipo de emisiones afectaria,

sin embargo a todas ellos.

Las emisiones asociadas a la distribuciéon del

producto hasta el punto de comercializacién tienen

ANalisis de ciclo de Viaa GEIs en proaucto agroalimentario sobre casos practicos
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una menor importancia, como vemos, de la que en
principio se estaba considerando para los productos
espafioles. Este tema siempre ha despertado interés
por la dependencia que nuestros productos de
exportacion tienen del transporte por carretera. En
términos generales, so6lo los productos poco

transformados y con destino a la exportacion

co

pueden acercarse cifras del 20%, estando la gran
mayoria por debajo de esta cifra. Este porcentaje

baja claramente por debajo del 10% si hablamos de

productos destinados al mercado nacional.
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CONCLUSIONES

Reducir la huella de carbono en producto agroalimentario puede formar parte de una politica empresarial mas amplia,

ligada a la optimizacién y calidad de los procesos, mejora del comportamiento medioambiental, etc. Sin duda es

sinérgica con otras herramientas que las empresas utilizan para lograr estos objetivos, como la implantacién de

sistemas de gestidon o, muy especialmente, con los procesos de asesoramiento energético.

Sin lugar a duda, el primer paso para reducir la huella es conocerla, tanto cuantitativamente como de forma desglosada

por generacion de emisiones. Como hemos visto el elegir una metodologia u otra puede variar el sumatorio final de

emisiones, aunque lo l6gico es que sean similares en orden de magnitud. Esto no es tan relevante si lo que se pretende

es iniciar una senda de reducciéon de esta huella. En este sentido, la huella s6lo marca un punto de partida.

Tras este andlisis, varios y diferentes son los aspectos que pueden influir sobre la cuantificacién de la huella:

o]

. Son dos las vias que pueden permitir una reduccién considerable de la
huella de producto por cambios en la fertilizacion. La eleccion de fertilizantes que tengan un factor de emision
pequefio en la fase de fabricacion. La industria europea de fertilizantes tiene un factor de emisidon genérico muy
por debajo al de otros productos del mercado internacional. Asimismo, algunos productos nitrogenados
consumen mas energia en su fabricacién que otros. La eleccién por parte del agricultor puede reducir su huella
sin perjuicio econdmico ni agronémico. Otro aspecto importante es el uso correcto del fertilizante, minimizando
las emisiones por evaporacion en la aplicacion, (por ejemplo evitando la humedad excesiva en el suelo o las
altas temperatura). Algunos fertilizantes con buen comportamiento en su fabricacion pueden sin embargo ser
mas emisores en esta fase, por lo que habra que tenerse en cuenta.

La destruccion de los residuos, rastrojos, podas y material vegetal en
general supone una de las practicas mas negativas para la huella de carbono del cultivo y por consiguiente del
producto asociado. Si no existen vias adecuadas para su valorizacién o incorporacion al terreno, lo mas sencillo
sera acordar su retirada con un gestor de residuos. De esta forma la contabilizacion de esas emisiones se
asignaria segun las normas de contabilizacién a otro agente y proceso, liberandose el producto agroalimentario
del mismo.

. La utilizacion de maquinaria en comun, pudiendo adquirir de esta
forma equipos mejor dimensionados y mas eficientes en el consumo de gasdleo, puede ayudar a reducir
sensiblemente la huella asociada a la fase agricola. Este efecto puede obtenerse también en la reduccion de
pases de operaciones de cultivo, en aquellas explotaciones que admitan practicas de minimo laboreo o
similares.

En los productos embotellados, se deben utilizar botellas menos
pesadas y, en general, un packaging mas eficiente con el menor uso posible de materiales y con
procedimientos optimizados de gestiéon de residuos. Las empresas deben estar atentas a las Ultimas
evoluciones del ecodisefio para incorporar las mas interesantes

Es una forma sencilla de eliminar
emisiones asociadas al consumo eléctrico. Algunas compariias comercializadoras se diferencian comercializando
exclusivamente electricidad procedente de energias renovables y, por lo tanto, sin las emisiones adjudicadas al
Kwh producido a través del mix eléctrico.

. De la misma manera que en la propuesta anterior, se consigue
eliminar las emisiones ligadas al kw de red en cada Kwh generado de forma renovable y auto consumido. Esta
opcion tiene gran futuro en la industria agroalimentaria a medio plazo por su capacidad de introduccién de la

generacion distribuida.
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